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ВВЕДЕНИЕ

При интенсивном ведении животноводства возника­
ет проблема биологической полноценности кормления. 
В условиях современной технологии производства на вы­
сокомеханизированных фермах и комплексах предъяв­
ляются большие требования к организации кормления 
животных. Рецепты комбикормов для сельскохозяйствен­
ных животных и птиц должны состоять из высококачест­
венных кормов, обеспечивающих потребность животных 
в энергии, протеине, макро- и микроэлементах, витами­
нах и других питательных веществах при наиболее бла­
гоприятном их соотношении.

Балансирование комбикормов по всем питательным 
веществам и прежде всего по аминокислотному составу . 
становится крайне необходимым, так как важным усло­
вием эффективного использования белковой части кор­
ма животными является оптимальное количество и соот­
ношение в комбикорме незаменимых аминокислот.

В настоящее время балансирование комбикормов по 
основным показателям питательности осуществляется 
исходя не из фактического наличия питательных веществ 
в ингредиентах, а на основе средних данных по СССР, 
принятых для расчетов рецептов комбикормов. Это при­
водит к тому, что расчеты по содержанию в комбикорме 
кормовых единиц, переваримого протеина, кальция, фос­
фора и других веществ значительно отличаются от фак­
тического их содержания в исходных кормах. В связи с 
этим комбикорма для животных не всегда балансируют­
ся по большинству питательных веществ, что приводит к 
перерасходу кормов на единицу продукции.

Известно, что в одних и тех же кормах наблюдаются 
значительные колебания в содержании питательных ве­
ществ. Они связаны с влиянием на химический состав 
кормов их сортовых особенностей, агротехники выращи­
вания, почвенно-климатических условий, технологии про­
изводства и хранения кормов.

Украинская ССР занимает значительную территорию, 
которая имеет свои специфические зоны. В. Е. Мицык 



(1962), обобщая результаты исследований почв, экспе­
риментальные и производственные данные об эффектив­
ности различных микроэлементов в определенных рай­
онах республики, территорию Украинской ССР разделил 
на четыре биогеохимические зоны.

I. Западная зона, в которую входят Закарпатская, 
Львовская, Волынская, Ровенская, Ивано-Франковская, 
Тернопольская и Черновицкая области.

II. Северо-восточная зона — Хмельницкая, Житомир­
ская области и северные районы Винницкой, Киевской, 
Черниговской и Сумской областей.

III. Центральная зона — в которую входит в основ­
ном лесостепная часть Украинской ССР, южные районы 
Винницкой, Киевской, Черниговской и Сумской облас­
тей, Черкасская и Полтавская области, а также северные 
районы Одесской, Кировоградской и Харьковской об­
ластей.

IV. Южная зона — в основном зона Степи Украинс­
кой ССР (Николаевская, Запорожская, Крымская, До­
нецкая, Херсонская, Днепропетровская и Ворошилов- 
градская области), а также южные и центральные рай­
оны Одесской, Кировоградской и южные районы Харь­
ковской областей.

Каждая зона характеризуется своеобразным клима­
том, особенностью почв, рельефом, количеством осадков, 
химическим составом кормов и другими особенностями.

Западная зона. В связи со своеобразностью почвен­
но-климатических условий местные корма западной зо­
ны имеют свои особенности. Состав их, по данным 
В. Е. Мицыка (1962), П. М. Сироша и др. (1964), 
А. М. Гульчий (1966), и при -сопоставлении их с данны­
ми И. М. Захарченко (1948)—по кормам Украинской 
ССР и М. Ф. Томмэ (1964) —по кормам СССР,-харак­
теризуется повышенным содержанием воды, клетчатки, 
сырого жира и пониженным количеством протеина, зр- 
лы, фосфора и кальция.

П. Я. Залетин, Н. И. Задорожная (1968), изучая со­
держание микроэлементов в кукурузе, клевере красном, 
сахарной свекле и в почвах, на которых произрастали эти 
культуры в хозяйствах Львовской, Тернопольской, За­
карпатской, Ровенской областей, отметили неравномер­
ность накопления микроэлементов в разных местах от­
бора растительных проб. А. М. Гульчий (1966) в кормах 
горной зоны Закарпатской области отметил большие ко­
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лебания минеральных веществ, в частности высокое со­
держание фосфора в концентрированных кормах 
(0,267—0,396% от абсолютно сухого вещества). Боль­
шинство кормов Львовской области также характеризу­
ется высоким содержанием фосфора.

Основные корма Черновицкой области (П. М. Сирот 
и др., 1964) по содержанию кальция и фосфора стоят 
значительно ниже средних норм, принятых для Украин­
ской ССР. Так, дерть кукурузная содержит кальция 
0,3 г/кг при норме 0,5, фосфора— 1,5 г/кг при норме 3, 
стебли кукурузные содержат кальция 4,3, фосфора — 0,8 
прй норме соответственно 6 и 1,2 г/кг.

Таким образом, в пределах одной и той же зоны одни 
и те же корма по химическому составу резко отличаются 
друг от друга. В западной зоне животные особенно остро 
нуждаются в минеральной подкормке. Местные корма 
содержат мало кальция, фосфора, почти на всей терри­
тории не хватает йода и кобальта, в большинстве рай­
онов— цинка, а в некоторых местах и меди. Скармли­
вание животным большого количества кислых кормов 
(силоса, жома, барды и др.) еще более усиливает мине­
ральный дефицит.

Поэтому правильному минеральному обогащению 
комбикормов для животных этой зоны необходимо уде­
лять особое внимание.

Северо-восточная зона. По данным Г. Д. Гуменюк и 
Е. И. Задерия (1966), в кормах полесских районов Хме­
льницкой области меди в два раза меньше, чем в кор­
мах лесостепных районов Хмельницкой области. Корма 
учхоза Каменец-Подольского сельхозинститута по 
сравнению с кормами колхозов Каменец-Подольского 
района в три раза беднее на марганец и цинк, в 2,5 ра­
за— на медь и кобальт. Корма Киевской (В. К. Коно­
ненко, 1970) и Хмельницкой областей (Л. И. Дьяченко, 
1967) содержат меньше цинка по сравнению с другими 
зонами республики.

Центральная зона. В исследованиях М. В. Каталымо- 
ва и А. А. Ширшова (1955), А. 3. Бару и др. (1962) по­
лучены данные о различном содержании микроэлемен­
тов в одноименных кормах лесостепных и полесских 
районов Украинской ССР. По данным С. В. Пановой 
(1959), содержание микроэлементов в кормах, выращи­
ваемых в лесостепных районах Украины, отличается от 
содержания их в кормах других зон СССР. С. В. Панова 
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(1962), исследуя корма восточной части лесных районов 
Украинской ССР, пришла к выводу, что содержание мик­
роэлементов в кормах находится в пределах оптималь­
ных норм. Лесостепные районы Украинской ССР, по ее 
мнению, считаются благополучными по содержанию ос­
новных жизненно важных микроэлементов. В этих рай­
онах не наблюдают эндемических заболеваний живот­
ных, связанных с отсутствием каких-либо микроэлемен­
тов.

Южная зона. Кормовые растения, выращенные на 
крайнем юге Украинской ССР, отличаются от растений 
других зон несколько повышенным содержанием мине­
ральных веществ.

Содержание кальция и фосфора в злаковых зерновых 
культурах значительно изменяется в зависимости от ти­
па почвы и степени ее солонцеватости. Корма этой зоны 
имеют высокую питательную ценность, но содержат ма­
ло кальция и особенно фосфора (Ш. В. Алексанян, 
С. Н. Звегинцев, 1956).

Ш. В. Алексанян и Р. А. Логвинцова (1966) устано­
вили, что в кормовых культурах, выращенных в услови­
ях Донецкой области, фосфора значительно меньше, чем 
в культурах, выращенных в Херсонской области. Низким 
содержанием фосфора отличаются концентрированные 
корма. В засушливые годы в условиях юга Украины поч­
ти во всех кормах резко снижается содержание фосфо­
ра, содержание кальция снижается менее интенсивно, а 
иногда даже увеличивается. Вследствие этого в засушли­
вые годы в кормах содержится минимальное количество 
фосфора. Особенно мало его в кормах Донецкой области. 
Многие корма в этой области, наоборот, очень богаты 
кальцием.

Данных о содержании микроэлементов в кормах этой 
зоны очень мало (М. С. Беретка, Н. М. Кобец, 1968; 
Ш. В. Алексанян и др., 1968). По данным Ш. В. Алек­
саняна, в зерне бобовых меди и кобальта больше, чем в 
зерне злаковых. Зерно злаковых, за исключением куку­
рузы, сравнительно богаче марганцем. Корма, выращен­
ные на крайнем юге Украинской ССР, отличаются высо­
ким содержанием марганца. Основные кормовые расте­
ния юга Украинской ССР содержат меньше кобальта, 
чем растения, выращенные в других зонах.

При составлении рецептов и оценке питательности 
отдельных ингредиентов учитывают различие химическо­



го состава зерновых культур, поступающих на комбикор­
мовые заводы из разных зон республики. В основном 
изучен минеральный состав сочных, грубых и зеленых 
кормов. Однако данных о содержании минеральных и 
органических веществ в сырье, используемом при произ­
водстве комбикормов, мало.

За последние 10—15 лет опубликовано много дан­
ных по биохимии аминокислот и их роли в кормлении 
сельскохозяйственных животных. Проведена большая 
работа по изучению наличия в кормах незаменимых и за­
менимых аминокислот и разработке физиологических 
норм потребности в незаменимых аминокислотах для 
различных видов и возрастных групп животных.

А. И. Овсяников (1963) отмечает, что в обычных кор­
мах чаще всего недостает лизина, метионина + цистина 
и триптофана. При изготовлении комбикормов их балан­
сируют по всем незаменимым аминокислотам. По по­
следним данным, биологическая ценность кормового 
протеина зависит не только от содержания в нем неза­
менимых аминокислот, но и от быстроты, с какой орга­
низм усваивает отдельные структурные элементы 
белков.

Балансирование комбикормов по аминокислотам по­
зволяет не только уменьшить долю кормов животного 
происхождения в кормосмесях, но и снизить уровень про­
теина в них.

В нашей стране работы по изучению аминокислотно­
го состава кормов были начаты в лаборатории Н. Д. Пря­
нишникова в 1934—1940 гг. и продолжены Д. Д. Поза- 
мантир (1940), А. П. Горбачевой (1956), И. С. Поповым 
(1962), А. 3. Бару (1963), Н. А. Шманенковым (1965), 
М. Ф. Томмэ и Р. В. Мартыненко (1972), И. А. Данилен­
ко и др. (1973) и многими другими исследователями. 
Большинство этих работ посвящено изучению аминокис­
лотного состава кормов разных зон страны (в зависимости 
от агротехники возделывания, сорта, способа уборки, 
хранения и переработки) и по полученным данным со­
ставлены таблицы их аминокислотного состава. Что же 
касается аминокислотного состава кормового сырья, 
используемого в комбикормовой промышленности, то 
такие исследования единичны. Поэтому возникла необ­
ходимость провести комплексные исследования по изуче­
нию химического и аминокислотного состава сырья, по­
ступающего на комбикормовые заводы республики.
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В брошюре приведены материалы, характеризующие 
химический состав и питательность кормового сырья, 
используемого в комбикормовой промышленности Укра­
инской ССР. В основу положены результаты пятилетних 
(1970—1974) исследований, которые проводит лабора­
тория качества сырья и готовой продукции Украинского 
филиала ВНИИ комбикормовой промышленности.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектом исследования было такое кормовое сырье: 
зерно злаковых и бобовых культур, отходы мукомольно- 
крупяной промышленности, белковые корма раститель­
ного и животного происхождения, минеральные добавки 
н другие корма.

Образцы сырья, используемого для лабораторных 
анализов, отбирали на хлебоприемных пунктах, комби­
натах хлебопродуктов, комбикормовых заводах, мельни­
цах, крупозаводах, спиртозаводах, масложиркомбинатах 
в соответствии с существующими ГОСТами и сопровож­
дали копиями качественных удостоверений.

Исследование отобранных образцов кормов проводи­
ли по таким показателям:

1) влажность — по ГОСТу 13496, 3—70. Комбикор­
ма. Методы определения влажности;

2) сырая зола — путем прокаливания определенного 
количества корма в муфельной печи при температуре 
450—500° (В. А. Аликаев и др., 1967);

3) сырая клетчатка — по ГОСТу 13496, 2—70. Ком­
бикорма. Методы определения содержания сырой клет­
чатки;

4. сырой жир — по методу С. В. Рушковского 
(Н. А. Лукашик и В. А. Тащилии, 1965);

5. сырой протеин — по ГОСТу 13496, 4—70. Комби­
корма. Методы определения содержания сырого про­
теина;

6. безазотистые экстрактивные вещества — расчет­
ным путем: 100% (вода + протеин + жир + клетчат­
ка + зола);

7. кальций — по комплексометрическому методу с 
трилоном Б («Инструкция для зональных агрохимичес­
ких лабораторий по анализу кормов и растений». 
М., «Колос», 1967);
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8) фосфор — колориметрическим методом (В. А. Али- 
каев, 1967);

9) натрий и калий — методом пламенной фотометрии;
10) железо, кобальт и медь — по методикам, изло­

женным в «Методических указаниях по определению 
микроэлементов в почвах и растениях». Изд. II, 
АН Латв. ССР, Рига, 1961;

11) марганец — по методу, изложенному в «Правилах 
организации и ведения технологического процесса на 
комбикормовых предприятиях», М. 1967;

12) цинк — по методу, изложенному в книге 
Ю. К. Олль «Обзор состояния минерального питания и 
методов его изучения в сельскохозяйственных живот­
ных», Тарту, 1962;

13) аминокислоты: лизин, гистидин, аргинин, аспа­
рагиновая кислота, треонин, серин, глутаминовая кисло­
та, пролин, глицин, аланин, цистин, валин, метионин, 
изолейцин, лейцин, тирозин, фенилаланин — на автома­
тическом анализаторе «Хитачи» КЛА-ЗВ;

14) триптофан — по методу Иконниковой-Смирновой 
(В. А. Аликаев, 1967).

На основе данных химического состава сырья вычис­
лили питательность корма, выраженную в кормовых еди­
ницах по константам жироотложения Кельнера (В. В. По­
пов, 1971). Необходимые для расчетов коэффициенты 
переваримости питательных веществ, а также коэффи­
циенты полноценности кормов заимствовали из книги 
М. Ф. Томмэ «Корма СССР», М., 1964 г. Содержание 
обменной энергии в корме вычисляли, пользуясь энерге­
тическими эквивалентами Титуса.

Химический состав зерновых культур (пшеницы, яч­
меня, кукурузы, гороха, проса, гречихи, овса, ржи) уро­
жая трех лет (1970—1972) приведены по зонам респуб­
лики.

Для.#удобства сравнения данные химического состава 
кормов пересчитаны на сухое вещество.

В сводных таблицах приведены данные по химическо­
му составу 67 видов кормов, нами исследовано 1037 об­
разцов, выполнено около 35 тыс. анализов, полученные 
результаты пересчитаны на стандартную влажность.

Содержание аминокислот представлено в 43 видах 
кормов, проанализировано 276 образцов. Аминокислот­
ный состав выражен в граммах в 1 кг корма и в процен­
тах от сырого протеина.

9



Химический состав тех видов сырья, которые мы не 
изучали, взят из литературных источников.

ПИТАТЕЛЬНАЯ ЦЕННОСТЬ КОРМОВ

ЗЕРНОВЫЕ КОРМА

Зерновые корма являются ценными углеводными про­
дуктами. Содержание углеводов составляет в среднем 
80%. Сухое вещество представлено в основном крахма­
лом. Содержание сухого вещества в зерне зависит от спо­
соба уборки, а также от условий хранения и находится 
в пределах 85—90%.

В состав зерновых кормов входят легкопереваримые 
азотистые и безазотистые вещества. Сырой протеин яв­
ляется наиболее изменчивым компонентом и содержание 
его в зерне находится в пределах 7—Г5%. Из азотистых 
компонентов 85—90% представлено белками. Белки зер­
новых злаков содержат мало лизина и метионина.

Содержание жира в зерне злаков колеблется в зави­
симости от вида: в зерне овса — 4,9%, а в зерне ржи и 
пшеницы — 1,9—2,1%. Наибольшее количество клетчат­
ки содержится в гречихе (13,1%) и овсе (12,3%) и наи­
меньшее в кукурузе (2,5%) и пшенице (2,7%).

Все зерновые злаки бедны кальцием: в кукурузе и 
просе 0,5—0,6 г/кг, в овсе и гречихе до 1,5—1,7 г/кг. Со­
держание фосфора высокое, но больше всего его в куку­
рузе (3,6 г/кг). Наиболее богаты протеином зернобобо­
вые. Так, содержание протеина в горохе составляет 18,8— 
28,5%, жира — 1,5, клетчатки — 5,8%;

Все зерновые корма являются хорошим источником 
микроэлементов, витаминов комплекса В, витаминов 
Е и К, что необходимо учитывать при балансировании 
комбикормов по минеральным веществам и витаминам.

Для телят, поросят и птицы зерновые корма являются 
основным источником энергии и на определенных стади­
ях роста 90% их рационов должны состоять из зерновых 
кормов и побочных продуктов их переработки.

Зерновые корма являются основными и наиболее важ­
ными компонентами при производстве комбикормов. 
Наиболее широко используются пшеница, ячмень, куку­
руза, овес, рожь, просо, горох. Химический состав основ­
ных видов зернового сырья приведен в таблицах 1 и 2.
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Ячмень входит в состав комбикормов для разных ви­
дов животных и птиц. В комбикормах для откорма сви­
ней он составляет до 80%. Откорм свиней комбикормами 
с ячменем способствует получению туш высокого качест­
ва. Он является также ценным кормом для откорма и 
повышения яйценоскости птицы.

Ячмень — биологически ценный и легкоусвояе­
мый корм. В нем содержится много крахмала и мало 
жира. Выращиваемый на территории УССР ячмень со­
держит от 8 до 13,5% сырого протеина. Из незаменимых 
аминокислот в ячмене содержится большое количество 
лейцина, аргинина, фенилаланина, валина и лизина. При­
чем лизина в нем больше, чем в других злаковых куль­
турах. Всего незаменимых аминокислот — 33,5 г в 1 кг. 
В зерне ячменя много глутаминовой кислоты (24,8 г) и 
пролина (9,9 г). В ячмене содержится жира 2,3, клетчат­
ки — 5,1%.

В ячмене, выращенном на Украине, содержится ме­
ньше клетчатки, кальция, фосфора, натрия, марганца и 
больше железа, чем в среднем по СССР.

В зависимости от зоны выращивания в ячмене содер­
жится разное количество минеральных веществ. Так, в 
ячмене южной зоны содержится 62 мг!кг железа и
6,4 мг!кг меди, в ячмене западной зоны —'соответствен­
но 47 и 4,8 мг!мг. В ячмене южной зоны содержание 
фосфора и калия (3,3 и 4,9 г/кг) ниже, чем в ячмене за­
падной зоны (3,8 и 6,6 г/кг).

Пшеница — одна из самых часто используемых зер­
новых культур в рецептах комбикормов. Ее содержание 
в комбикормах составляет от 10 до 70%’. По составу пи­
тательных веществ может быть использована для любых 
видов животных.

Пшеница, выращиваемая на Украине, имеет неодина­
ковый химический состав. Например, содержание проте­
ина в ней колеблется от 9 до 17%, жира 1,5—3,1, клет­
чатки от 1,6 до 4,7%, большие колебания и в содержании 
минеральных веществ. •*

Отмечены большие отклонения и в содержании пита­
тельных веществ пшеницы в сравнении со средними дан­
ными по СССР. Зерно пшеницы, выращиваемой на Ук­
раине, содержит значительно меньше протеина, жира, 
золы, кальция, особенно фосфора и натрия, а также же­
леза и марганца. Больше содержит калия, кобальта и 
меди.
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Содержание незаменимых аминокислот в зерне пше­
ницы несколько меньше, чем в зерне ячменя. В среднем 
в 1 кг содержится лизина 1,9 г, метионина 1,2, триптофа­
на 1,4, аргинина 3,1, гистидина 1,5, треонина 2,8, валина 
3,7, изолейцина 2,7, лейцина 6,8, фенилаланина 4,2 г. 
Сумма незаменимых аминокислот составляет 29,3 в 1 кг. 
Однако общая сумма всех аминокислот составляет 
101 г!кг вместо 90 г в ячмене, что в основном объясняет­
ся большим содержанием в зерне пшеницы глутаминовой 
кислоты (39,4 г).

Имеются различия в некоторых показателях химиче­
ского состава пшеницы, выращиваемой в разных ’зонах 
Украинской ССР. Так, пшеница южной и центральной зон 
содержит протеина 13,5 и 12,7% и северо-восточной и 
западной зон — соответственно 11,7 и 11,1%. В пшенице 
южной зоны больше кобальта и железа, тогда как каль­
ция, фосфора, калия и марганца больше в пшенице за­
падной зоны.

Кукуруза. В комбикормах для птицы она составляет 
от 15 до 50%, для откорма свиней — до 75%• В качестве 
главного ингредиента кукуруза используется в комбикор­
мах для крупного рогатого скота, рыб, овец. Для племен­
ных животных ее вводят в умеренном количестве.

Из зерновых злаков кукуруза наиболее ценный по 
питательности корм, она содержит 1,5 кормовой едини­
цы в 1 кг, 4,7% жира и 2,5% клетчатки. Клетчатка хоро­
шо переваривается. Зерно содержит около 65% крахма­
ла и имеет высокий показатель обменной энергии — 
332 ккал в 100 г. Содержит сравнительно мало 
протеина. Этот показатель очень изменчив и колеблется 
в пределах от 7 до 13%. В среднем в кукурузе, выращи­
ваемой на Украине, содержится 10% протеина. Протеин 
низкого качества из-за небольшого количества в нем ли­
зина — 2,5 г и триптофана — 0,9 г. Всего незаменимых 
аминокислот в кукурузе 37,2 г!кг. В кукурузе мало глу­
таминовой кислоты, однако глицина, необходимого для 
молодняка птицы, больше (4,8 г), чем в других злаках. 

.Сумма всех аминокислот составляет 86,5 г в 1 кг.
Содержание органических веществ в кукурузе, выра­

щенной на Украине, меньше в сравнении со средними 
данными по СССР. Мало в ней кальция, фосфора, нат­
рия — соответственно 0,5, 2,9 и 0,28 г! кг против 0,9, 3,4 
и 0,34 г/кг в среднем по СССР. В кукурузе Украинской
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ССР кобальта больше в 2,6 раза, железа в 1,7, меди в 
22,5, марганца в 67,5 и цинка в 1,7 раза. Поэтому в ком­
бикормах с большим количеством кукурузы для лучшего 
использования его необходимо включать другие ингре­
диенты, богатые протеином, кальцием, фосфором, вита­
минами. Хорошим ингредиентом в этом случае может 
быть травяная мука.

На основании изучения химического состава кукурузы 
в зависимости от зоны выращивания установлено, что в 
кукурузе южной зоны содержится много железа — 
53 мг/кг и марганца — 8,1 мг/кг против 44 мг/кг железа 
и 6,4 мг/кг марганца в кукурузе северо-восточной зоны. 
В зерне кукурузы последней зоны содержится значи­
тельно больше цинка — 50,1 мг/кг, чем в зерне кукурузы 
южной зоны — 29,6 мг/кг.

Горох относится к зернобобовым культурам, харак­
терной особенностью которых является высокое содер­
жание протеина, его в два-три раза больше, чем в зер­
новых злаках. Учитывая то, что он обладает хорошей 
переваримостью, его включают в комбикорма для всех 
видов и возрастных групп сельскохозяйственных живот­
ных в количестве от 5 до 15%. Горох вводят в комбикор­
ма для балансирования их по содержанию протеина. 
Горох должен быть сухим и созревшим, без плесени. 
В связи с тем, что протеин гороха содержит значитель­
ное количество незаменимых аминокислот, он обладает 
высокой биологической ценностью. В зерне гороха из 
незаменимых аминокислот содержится аргинина— 12 г, 
лейцина — 10,6,. лизина—10,1, фенилаланина—6,6 г. 
Всего незаменимых аминокислот 60,5 г/кг, или в два 
раза больше, чем в некоторых злаковых. Довольно вы­
сокое содержание в нем глицина, аспарагиновой и глу­
таминовой кислот — соответственно 6,4; 20,3 и 31,2 г. 
Мало в горохе метионина — 0,8 г и цистина — 1,5 г. Об­
щая сумма всех аминокислот составляет 145,3 г в 
1 кг. Энергетическая ценность гороха уступает энергети- 
ческой*ценности  некоторые злаков. В горохе содержится 
очень мало жира—1,5%, клетчатки — 5,8% и перева­
римость ее очень низкая. В горохе больше, чем в злако­
вых, кальция и фосфора (1,8 и 3,9 г!кг). Содержание 
кальция в некоторых образцах составляет 2,8 г/кг, фос­
фора — 5,6 г/кг.

Горох, выращенный на Украине, содержит меньше 
органических веществ, за исключением безазотистых 
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экстрактивных, в сравнении со средними данными по 
СССР. Если пшеница, ячмень и кукуруза оказались бед­
нее по содержанию органических веществ и богаче по 
некоторым минеральным веществам и микроэлементам, 
то горох, выращенный на Украине, содержит их меньше, 
за исключением цинка. Количество натрия, кобальта, 
марганца составляет соответственно 35,7; 30,8 и 48,7% 
в сравнении со средними данными по СССР.

Горох, выращенный в южной зоне Украины, содержит 
больше протеина (24,2%) и железа (70,6 мг/кг) по 
сравнению с горохом, выращенным в западной зоне 
(22,4% и 52 мг/кг). Наибольше клетчатки в горохе за­
падной зоны. В горохе южной зоны меньше фосфора, 
натрия, цинка. Больше содержится этих элементов в 
горохе, выращенном в центральной и северо-восточной 
зонах.

Овес является хорошим кормом для жвачных и ло­
шадей, его вводят в комбикорма в значительно меньшем 
количестве для птицы и свиней из-за относительно высо­
кого содержания клетчатки и низкой энергетической 
ценности.

Содержание клетчатки зависит от сорта и колеблется 
от 9 до 17%. Овес с высоким содержанием клетчатки 
имеет мало обменной энергии. Ценность овса зависит от 
его удельного веса. Удельный вес овса составляет 1,1—
1,4 г/см?.

Особый интерес как ингредиент для комбикормов 
представляет овес, очищенный от пленок. Его вводят в 
комбикорма для молодняка сельскохозяйственных жи­
вотных, особенно для племенного.

Содержание протеина в овсе, выращенном на Укра­
ине, колеблется от 8,4 до 15%. Протеин овса невысокого 
качества и содержит мало незаменимых аминокислот: 
метионина и триптофана — по 1 г/кг, гистидина —
1,2 г/кг. Содержание лизина также низкое — 2,5 г, но 
его обычно больше, чем в пшенице и просе. Общее со­
держание незаменимых аминокислот составляет 26,2 г/кг.

Протеин овса богат лейцином, аспарагиновой и глу­
таминовой кислотами, содержание которых доходит со­
ответственно до 5,3; би 17,9 г/кг. Общая сумма всех 
аминокислот равняется 68,8 г/кг, или на 21,2 г меньше, 
чем в ячмене.

Содержание жира в зерне овса по сравнению с зер­
ном других злаков высокое и составляет 4,8%, в отдель­
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ных случаях — до 5,8%• Жир овса богат ненасыщенными 
жирными кислотами и поэтому при повышенном содер­
жании его в комбикормах для откорма животных 
оказывает смягчающее действие на жир тела животных. 
Овес, выращенный на Украине, содержит меньше каль­
ция, фосфора, калия, натрия, кобальта, меди и марган­
ца— соответственно 88,2; 82; 79; 91,9; 84,6; 81 и 60,7% 
от средних данных по СССР и больше железа и цинка 
на 34 и 35,5%.

Овес, выращенный в южной зоне, содержит больше 
протеина, кобальта и железа (12,4%, 0,073 и 79,3 мг/кг) 
в сравнении со средними данными по Украинской ССР 
(соответственно 11,6%, 0,066 и 63 мг/кг) и данными, по­
лученными в других зонах, а также меньше клетчатки, 
фосфора, калия и марганца (10,9%; 3; 4,5 г/кг и 
38,7 мг/кг против 12,3%, 3,2; 4,9 г/кг и 41,3 мг]кг в сред­
нем по Украинской ССР). Больше клетчатки, кобальта, 
железа, меди и цинка содержится в овсе, выращенном в 
северо-восточной зоне Украины.

Рожь в комбикормах используют в небольшом коли­
честве. Зерно ржи по химическому составу сходно с зер­
ном пшеницы и ячменя, но считается менее вкусным. 
Необходимо следить за ее очищенцостью от примесей 
спорыньи, поскольку пораженная спорыньей рожь может 
вызвать нарушения пищеварения у животных.

Рожь не используют для приготовления комбикормов, 
скармливаемых для молодняка скота и птицы. Хорошим 
ингредиентом она является в комбикормах для свиней. 
Содержание ржи в таких комбикормах не должно пре­
вышать 20%.

Рожь, выращиваемая на Украине, содержит протеина 
от 9 до 14,5 — в среднем 11,6%. Качество протеина ржи 
невысокое. Сумма незаменимых аминокислот составляет 
25,1 г, но по количеству лизина рожь превосходит пше­
ницу (2,6 г против 1,9 г). По сумме незаменимых амино­
кислот уступает пшенице й ячменю. В среднем в 1 кг 
зерна ржи содержится 75*4  г аминокислот, в том числе 
метионина—1 г, триптофана — 1,1, аргинина — 3,1, 
лейцина — 5, аспарагиновой и глутаминовой кислот — 
соответственно 5,4 и 22,8 г/кг.

В 1 кг ржи жира 1,9%, незначительное количество 
клетчатки — 2,7%, кальция 0,9 г/кг, фосфора 3,3, калия
5,3 г/кг. В зерне ржи содержится кобальт, железо, медь, 
марганец, цинк, количество которых колеблется в зна­
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чительных пределах, по их наличию зерно ржи сходно с 
пшеницей и ячменем.

Рожь по химическому составу отличается от средних 
данных по СССР меньшим содержанием протеина, ко­
бальта, меди, марганца (11,6%; 0,062; 5,9; 30,6 мг/кг 
против 14,6%; 0,088; 7,9; 41,1 мг/кг в среднем по СССР).

Рожь, выращенная в южной зоне, содержит меньше 
фосфора, калия, марганца и больше кобальта, железа и 
цинка в сравнении с другими зонами и средними данны­
ми по Украинской ССР.

Просо используют в основном как ингредиент в ком­
бикормах для птицы от 2 до 15% и для быков-производи­
телей до 6%. Характерной особенностью его является 
наличие большого количества непереваримой клетчатки. 
В оболочке проса содержится большое количество крем­
незема и инкрустирующих веществ, которые ухудшают 
переваримость. При вводе в комбикорма просо необходи­
мо тщательно измельчать. По питательной ценности 
просо аналогично овсу и эти виды сырья при производ­
стве комбикормов взаимозаменяемы.

Просо, выращенное на Украине, содержит от 8,5 до 
14,5% протеина—в среднем 11,2%. Зерно проса отлича­
ется самым низким содержанием лизина—1,1 г/кг, не­
сколько больше в нем лейцина — 9,7 г/кг, содержание 
незаменимых аминокислот составляет 29,9 г/кг, или на 
3,6 г/кг больше, чем в овсе, что объясняется высоким 
содержанием в зерне проса лейцина и метионина. В про­
се много аланина — 8,6 г/кг и глутаминовой кислоты —
20,3 г/кг, сума заменимых аминокислот составляет 
79,7 г/кг.

В просе содержится 4,1% жира, 9,4 клетчатки, 0,6 г/кг 
кальция, 2,7 г/кг фосфора. По содержанию протеина и 
минеральных веществ просо, выращенное на Украине, 
значительно отличается от средних данных по СССР: 
железа в два, кобальта в 1,7 раза больше, меди в три я 
марганца в 1,5 раза меньше.

Просо, выращенное в южной зоне Украины, содержит 
больше протеина, железа, меди и цинка (11,8%; 96,1; 
7,2 и 44,9 мг/кг) по сравнению со средними данными по 
Украинской ССР (11,2%; 75,8; 6,6 и 40,9 мг/кг) и меньше 
клетчатки (8,8% против 9,4%), наибольше клетчатки 
содержит просо, выращенное в северо-восточной зоне 
(10,3%).
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Гречиху не йсгібльзуїбт при производстве комбикор­
мов как сырье. Но учитывая то, что протеин гречихи об­
ладает высокой биологической ценностью, полагаем, что 
ее можно использовать как диетический корм в рецептах 
комбикормов для молодняка сельскохозяйственных жи­
вотных.

В гречихе содержится от 9 до 14% протеина, 2,8 жи­
ра, 13,1 % клетчатки. Из перечисленных зерновых куль­
тур, кроме гороха, в зерне гречихи наибольшее количест­
во незаменимых аминокислот. Так, в 1 кг гречихи содер­
жится 4,7 г лизина, 4 фенилаланина, 6,3 лейцина, 10,8 г 
аргинина, всего незаменимых аминокислот 40,8 г, или в
1,5 раза больше, чем в отдельных злаках. Мало в гречи­
хе метионина, гистидина, изолейцина. Содержание мак­
ро- и микроэлементов в гречихе такое же, как и в других 
зерновых культурах, кальция—1,7 г/кг, фосфора — 3,2, 
калия — 5,3, натрия — 0,27 г/кг, железа — 57 мг/кг, ко­
бальта — 0,062, меди — 6, марганца — 30 и цинка — 
29 мг/кг. Химический состав гречихи, выращенной на 
Украине, отличается от средних данных по СССР и наи­
большее несоответствие в содержании минеральных ве­
ществ.

Гречиха, выращенная в южной зоне Украины, содер­
жит больше протеина, жира, натрия, кобальта, меди, не­
сколько меньше фосфора, калия,, марганца по сравне­
нию с содержанием этих элементов в гречихе, выращен­
ной в других зонах. Больше содержится клетчатки, золы, 
кальция и фосфора в гречихе, выращенной в западной 
зоне.

Обобщая результаты химического состава зернового 
сырья урожая трех лет (1970—1972 гг.) и аминокислот­
ного состава по двум годам урожая (1973—1974 гг.), 
полученного на Украине, следует отметить, что все из­
ученные восемь видов зернового сырья отличаются по 
химическому составу от средних данных по СССР. Во 
всех зидах сырья Украинской ССР содержится меньше 
протеина и разница эта составляет от 0,7 до 4,5%.

Протеин зерна злаков^кроме кукурузы, дефицитен по 
лизину, метионину, изолейцину. Содержание изолейци­
на в зерне кукурузы может обеспечить потребность в 
нем поросят. По содержанию гистидина из злаковых 
дефицитными оказались овес и рожь, по треонину только 
овес. Количество аргинина, триптофана, гистидина, трео­
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нина, валина, лейцина и фенилаланина в протеине зерна 
злаковых достаточное.

Много в зерне злаковых глутаминовой кислоты, что 
особенно важно при балансировании комбикормов по 
аминокислотам, так как глутаминовая кислота для мо­
лодняка птицы является незаменимой.

Протеин зерна гороха обеспечивает аминокислотную 
потребность растущих свиней в лизине, триптофане, ар­
гинине, гистидине, лейцине, фенилаланине и треонине. 
Недостаточно в протеине гороха изолейцина и метиони­
на. В протеине гречихи мало изолейцина, метионина и 
около нормы потребности животных лизина. По всем 
остальным незаменимым аминокислотам он удовлетво­
ряет потребность молодняка животных. Протеин гречихи 
заметно выделяется повышенным содержанием аргинина 
и превышает потребность в нем поросят в пять-семь раз.

Сравнивая результаты исследований со средними дан­
ными по СССР, необходимо отметить, что зерновое сы­
рье, используемое для производства комбикормов на 
Украине, значительно беднее по большинству аминокис­
лот. Также меньше содержится в зерновых Украинской 
ССР золы, кальция, фосфора, жира. По содержанию 
микроэлементов зерновое сырье Украины имеет значи­
тельные отклонения в сравнении со средними данными 
по СССР. Химический состав зерновых культур по зонам 
выращивания имеет некоторые различия. Так, зерновые 
западной зоны беднее по содержанию протеина, кормо­
вых единиц, кобальта и богаче клетчаткой, фосфором и 
калием. Зерновые северо-восточной и центральной зон 
занимают промежуточное положение по содержанию 
протеина и клетчатки, кормовых единиц и некоторых 
минеральных веществ. В кормах северо-восточной зоны 
содержится больше кобальта, центральной — натрия. 
Зерновые южной зоны содержат больше протеина, ко­
бальта, меди и железа, а пшеница, ячмень, просо и 
рожь — цинка, меньше содержат клетчатки, особенно 
мало содержится в кормах этой зоны фосфора и калия. 
Отклонения в химическом составе по другим показате­
лям незначительны.

ПРОДУКТЫ ПЕРЕРАБОТКИ ЗЕРНА

Отруби и мучки кормовые. При производстве комби­
кормов в большом количестве используют отходы муко­
мольно-крупяной промышленности — отруби пшеничные, 



ржаные и мучки. Нормами предусмотрено введение в со­
став комбикорма пшеничных отрубей в количестве от 
15 до 60%, ржаных — от 10 до 30%, мучек кукурузной, 
ячменной, пшеничной, гречневой, овсяной, просяной и го­
роховой— от 5 до 40%. Наличие большого количества 
клетчатки в отрубях и некоторых видах мучек не позво­
ляет вводить их в большом количестве в комбикорма для 
птицы и свиней.

Отруби занимают особое положение в приготовлении 
комбикормов. Легкость, объемность, высококачественный 
протеин и высокое содержание фосфора позволяют ис­
пользовать их для «всех видов животных. Пшеничные от­
руби содержат больше протеина, жира и минеральных 
іррщрств, чем пелпе зерно пшенипы. (табл, 3). Наиболь­
шее количество белка, жира, витаминов и минеральных 
веществ зерна сосредоточено в алейроновом слое и заро­
дыше. Процесс помола зерна на современной мельнице 
направлен на более полное отделение эндосперма от за­
родыша, оболочек и алейронового слоя, которые перехо­
дят в побочный продукт, представляющий отруби. Этим 
и объясняется более высокая питательность их.

Ржаные отруби по питательности несколько отлича­
ются от пшеничных и содержат больше протеина, меньше 
жира, клетчатки и золы. Химический состав отрубей пше­
ничных и ржаных зависит от процента выхода их. Изуча­
лись следующие типы помола: пшеницы — односортные 
96%, 85 и 72% с выходом отрубей 1%;. 11,5 и 18,5%; 
двухсорпные — 78% и трехсортные — 78%, 78 макарон­
ный и 75% с выходом отрубей 18,5%; ржи —обойный 
95% и обдирный 87% с выходом отрубей — 2 и 9%.

Данные химического состава отрубей пшеничных 
и ржаных в зависимости от процента выхода их пред­
ставлены в таблице 4.

3. Химический состав зерна и отрубей пшеницы
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4. Химический состав и питательная ценность отруйей пшеничных 
и ржаных в зависимости от процента их выхода

Отруби пшеничные | Отруби ржаные

Химический состав и питательная выход, %
ценность

1,0-11,5 18.5 ф 2 9

Сырой протеин, % 16,4 17,4 16,8 17,4
Сырой жир, % 3,8 4,4 2,2 2,8
Сырая клетчатка, % 11,3 10,4 4,5 4,6
Сырая зола, %
Безазотистые экстрактив-

5,4 5,2 3,9 4,5

ные вещества, % 63,1 62,6 72,6 70,7
Кормовых единиц в 1 кг 0,87 0,87 V 0,91 0,94
Кальций, г/кг 2,6 2.0 0,9 1.5
Фосфор, гікг 10,7 9,9 7,4 9,2
Натрий, г/кг 0,22 0.47 0,31 .0,26
Калий, г/кг 13.6 4,5 11.2 12,0
Кобальт, мг/кг 0,097 0,099 0,073 0,056
Железо, мг/кг 169 176 114 118
Медь, мг/кг 14,2 14,4 9.9 15,7
Марганец, мг/кг 128,0 133,0 46,6 57,3
Цинк, мг/кг — 72,9 92,0

При производстве муки в отруби попадают эпидермис 
зерна, алейроновый слой, частично эндосперм и большая 
часть зародыша. Известно, что в эпидермисе содержатся 
в основном клетчатка и минеральные вещества, большая 
часть последних и жира находится в алейроновом слое, 
здесь же частично имеется и белок, а в зародыше — боль­
шая часть жиров, в эндосперме — белок, минеральные 
вещества и частично жиры.

Из результатов анализа видно, что с увеличением 
процента выхода пшеничных отрубей при разных типах 
помола и выхода муки незначительно уменьшается коли­
чество сырой клетчатки и сырой золы, увеличивается со­
держание сырого протеина и сырого жира. При большем 
проценте выхода отрубей уменьшается количество каль­
ция, фосфора, калия, увеличивается количество натрия, 
железа и марганца. Несколько иная картина наблюдает­
ся в минеральном составе ржаных отрубей. С увеличени­
ем процента выхода отрубей увеличивается процент 
сырой золы и соответственно макро- и микроэлементов — 
кальция, фосфора, калия, железа, меди, марганца и цин­
ка. Исключение составляет натрий и кобальт, содержа­
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ние которых меньше в отрубях с 9-процентным вы­
ходом.

Высокая питательная ценность отрубей объясняется 
незначительным содержанием в них эпидермиса и боль­
шим — эндосперма. Содержание сырой золы и клетчатки 
характеризует качество отрубей: чем оно выше, тем боль­
ше в отрубях эпидермиса и ниже их питательная цен­
ность.

В отрубях пшеничных содержится незаменимых ами­
нокислот 29 г/кг, или на 4,3 г/кг больше, чем в зерне 
пшеницы. Мало в них тирозина — 0,6 г/кг, метионина — 
1 и фенилаланина—1,1 г/кг. Содержание незаменимых 
аминокислот в ржаных отрубях несколько выше, чем 
в пшеничных, и составляет 37,1 г/кг. Лизина в них в сред­
нем 5,9 г/кг, триптофана — 2,3, метионина — 1,3 г/кг. 
В сравнении со средними данными по СССР в пшенич­
ных отрубях, полученных на Украине, содержится мень­
ше протеина в среднем на 1,7%, больше жира и клетчат­
ки соответственно на 0,4 и 0,9%, в 2,5 раза больше мар­
ганца и меньше фосфора, натрия, калия и кобальта. От­
руби ржаные содержат меньше протеина на 1%, жира 
на 1,4, клетчатки на 4,9, золы на 2%, больше фосфора, 
натрия, калия,кобальта, меди и марганца.

Мучки кормовые получают при переработке высоко­
качественного зерна їв крупу. Они представляют собой 
смесь частиц мучнистого ядра, плодовых оболочек и ча­
стично зародыша. Питательность мучек несколько выше, 
чем отрубей. В рецепты комбикормов включают кукуруз­
ную, ячменную, пшеничную, гороховую, гречневую, про­
сяную и овсяную мучки. Мучки пленчатых культур вво­
дят в комбикорма в небольших количествах, так как они 
содержат много клетчатки.

Мучка кукурузная — ценный кормовой про­
дукт и содержит протеина 10,3%, жира 4,2, клетчатки 3,2, 
золы 1,6%. В 1 кг кукурузной мучки в среднем содержит­
ся лизина 2,4 г, метионина— 1,5, триптофана — 0,8 г, все­
го незаменимых аминокислот 31,7 г, или на 5,5 г меньше, 
чем в кукурузе. По сравнению с зерном кукурузы мучка 
содержит больше аланина, лейцина и глутаминовой ки­
слоты.

Мучку кукурузную получают при выработке кукуруз­
ной крупы № 5 пропаренной и № 4 и 5 непропаренной. 
В химическом составе этих мучек имеются некоторые 
различия. Мучка, полученная при выработке кукурузной 
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крупы № 5 пропаренной, содержит больше протеина 
и жира —'соответственно на 1 и 0,2%, меньше клетчатки 
•на 1,9%. Кроме того, в ней содержится несколько больше 
кальция, кобальта, марганца и цинка. Такое различие 
в химическом составе мучек, полученных при различных 
технологических режимах, объясняется тем, что при по­
лучении пропаренной крупы № 5 зерно подвергается гид­
ротермической обработке, которая способствует более 
тщательному отделению от ядра плодовых оболочек. При 
такой обработке зерна в мучки вместе с плодовыми обо­
лочками попадает частично алейроновый слой и эндо­
сперм, которые повышают питательную ценность этих 
мучек.

При получении крупы № 4 и 5 інепропаренной с куку­
рузы снимается в основном эпидермис, что увеличивает 
содержание в мучке клетчатки, золы и некоторых мине­
ральных веществ. В сравнении со средними данными по 
СССР мучка кукурузная, полученная в Украинской ССР, 
содержит несколько меньше протеина, клетчатки и золы, 
больше жира и безазотистых экстрактивных веществ. 
В содержании минеральных веществ наблюдается более 
существенная разница: цинка, меди и калия содержится 
в 27,5; 2,7 и 2,2 раза больше, а кальция и натрия в 2,6 
и 2,1 раза меньше.

Мучка ячменная может быть использована для 
всех видов животных, но более рационально использо­
вать ее в комбикорма для свиней, так как она способст­
вует улучшению качества мяса и сала. В мучке ячменной 
в среднем содержится 14,9% протеина, 3,6 жира, 4,4 
клетчатки, 3,5% золы. Содержание кальция, фосфора, 
натрия, калия составляет 0,9; 5.2; 0,25; 8,1 г/кг, а кобаль­
та, марганца, меди и цинка 0,065; 19,6; 6,8; 84,6 мг/кг.

Ячменная мучка отличается невысоким содержанием 
незаменимых аминокислот. В 1 кг ее содержится лизина 
2,4 г, аргинина — 3,8, фенилаланина — 3,4 г, незамени­
мых аминокислот 26,7 г, или на 6,8 г меньше, чем в зерне 
ячменя.

Мучку ячменную получают при выработке крупы пер­
ловой № 1, 2, 3 и 4 и ячневой № 1, 2 и 3. Более высокой 
питательной ценностью отличаются мучки, полученные 
при выработке перловой крупы. В них содержится боль­
ше протеина и жира на 1,7 и 1%, меньше клетчатки на 
0,5% • Содержание минеральных веществ в этих мучках 
также несколько выше. В мучке, полученной при выра­
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ботке перлозой крупы, больше кальция, фосфора, натрия, 
калия и железа соответственно в 1,6; 1,1; 1,5; 1,3 и 1,2 
раза.

При выработке перловой крупы происходит процесс 
шлифовки, при котором часть эндосперма попадает 
в мучки и тем самым повышает их питательную ценность. 
При выработке ячневой крупы процесс шлифовки отсут­
ствует и в мучку попадают в основном плодовые оболоч­
ки и часть алейронового слоя, поэтому в этих мучках со­
держится меньше питательных и минеральных веществ.

В мучке ячменной, полученной на Украине, содержа­
ние протеина, золы и клетчатки меньше, чем по средним 
данным СССР, и составляет соответственно 14,9; 3,5 
и 4,4% против 17,9; 3,7 и 6,5%. Количество кальция, нат­
рия, кобальта и марганца меньше в 1>8; 2; 0,6 и 1,3 раза, 
а фосфора, калия, меди и цинка больше в 1,2; 1,5; 2 и 1,8 
раза.

Мучка пшеничная в среднем содержит проте­
ина — 16,9%, жира — 3,9, клетчатки — 4,6, золы — 2,6%.

Содержание незаменимых аминокислот в пшеничной 
мучке значительно выше, чем в зерне пшеницы, и состав­
ляет 41,8 г! кг, а в зерне пшеницы только 29,3 г!кг. 
В среднем в 1 кг мучки пшеничной содержится лизина
3.7 г, аргинина — 6,8, треонина — 3,5, валина — 4,5, изо­
лейцина — 3,4, лейцина — 8,2 и фенилаланина — 5,3 г. 
Пшеничная мучка отличается наибольшим содержанием 
глутаминовой кислоты.

Из минеральных веществ в 1 кг пшеничной мучки со­
держится кальция 1,1 г, натрия — 0,32, калия — 8,6 г, ко­
бальта— 0,063 мг, меди — 8,1, марганца — 67,6, цинка —
62.7 мг. Качественный состав пшеничной мучки зависит 
от того, при каких технических этапах переработки зерна 
она получена: при выработке муки макаронного помола 
или крупы пшеничной № 2, 3, 4 и «Артек».

При выработке муки макаронного помола в мучку от­
ходят. їв основном плодовые оболочки и алейроновый 
слой, а технология производства пшеничной крупы № 2, 
3, 4 и «Артек» предусматривает шлифование зерна, при 
котором, кроме эпидермиса и алейронового слоя, в мучку 
попадает и часть эндосперма. Все это сказывается на хи­
мическом составе мучек. Мучки, полученные при произ­
водстве крупы, содержат больше протеина и жира в 1,3 
раза и меньше клетчатки в 1,2 раза. Кроме того, в них 
содержится больше фосфора, натрия и железа соответст- 
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веино в 1,1; 4,7 и 1,1 раза, но меньше калия и марганца 
■в 1,1 и 1,5 раза.

Мучка пшеничная в сравнении со средними данными 
по СССР имеет незначительные различия в содержании 
протеина, жира, клетчатки, безазотистых экстрактивных 
веществ и кормовых единиц. Более существенная разни­
ца наблюдается в ее минеральном составе: содержит 
больше натрия, калия, кобальта и меди соответственно 
в 1,6; 2; 2,1 и 4,2 раза и меньше кальция, марганца и цин­
кан 3,5; 1,9 и 1,2 раза.

М у Ч к а гречне-вая. При выработке гречневой 
крупы в качестве отходов получают лузгу, составляющую 
почти 30% веса целой гречихи, и гречневую мучку. Лузга 
имеет небольшую питательную ценность и в комбикор­
мовой промышленности не используется.

Гречневая мучка является хорошим кормовым сред­
ством, содержащим большое количество протеина 
(32,0%), жира (6,2%) и таких минеральных веществ.*  
как кальций, фосфор, медь, марганец и цинк. Однако 
большое содержание клетчатки (9,6%) ограничивает 
включение этой мучки в комбикорма. Кроме того, специ­
фическим свойством этой мучки является то, что она со­
держит фотопорфирин, способный вызывать заболевание 
(«гречишная болезнь») у животных со светлой мастью, 
поэтому ввод ее в комбикорма для животных светлой 
масти ограничен.

Мучку гороховую получают при производстве 
гороха шлифованного, целого и колотого. Эта мучка от­
личается высокой питательной ценностью, ее можно вво­
дить в комбикорма для всех видов сельскохозяйственных 
животных. Гороховая мучка содержит большое количест­
во протеина (28,3%), отличающегося высоким содержа­
нием незаменимых аминокислот.

Аминокислотный состав гороховой мучки выше, чем 
в зерне гороха. Общая сумма всех аминокислот состав­
ляет 168,4 г/кг против 145,3 г/кг в зерне гороха. В I кг 
мучки содержится триптофана — 3,5 г, аргинина — 11,8, 
фенилаланина — 7,1, треонина — 6,9, валина — 7, изолей­
цина — 5,9 и лейцина — 13,2 г, .всего незаменимых амино­
кислот 70 г, или на 9,5 г больше, чем в горохе.

Гороховая мучка, полученная на заводах Украинской 
ССР, отличается более высокими показателями протеина 
(на 2,4%), клетчатки (на 7,2) изолы (на 1,1%) в сравне­
нии со средними данными то СССР.
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Повышенное содержание клетчатки, протеина и золы 
объясняется тем, что л процессе шлифования зерна горо­
ха в мучку попадает полностью эпидермис, алейроновый 
слой и частично эндосперм. Отличительной особенностью 
гороховой мучки является высокое содержание в ней ли­
зина — 10,3 г!кг, железа — 445 мг/кг, цинка — 119 и ка­
лия — 132 мг/кг.

Мучка просяная является побочным продуктом 
при выработке пшена шлифованного высшего, первого 
и второго сортов. Для просяной мучки характерно высо­
кое содержание жира (7,9%), железа (185 мг/кг) и меди 
(11,6 мг/кг).

По содержанию незаменимых аминокислот просяная 
мучка незначительно отличается от зерна проса. В ней 
содержится 28,3 г/кг аминокислот, а в зерне 29.8 г/кг. 
В просяной мучке больше, чем в просе, лизина (2,7 г) и 
аргинина (5,3 а).

Мучка просяная в сравнении со средними данными по 
СССР содержит меньше протеина, жира, клетчатки 
и золы соответственно в 1,1; 1,2; 1,4 и 2,5 раза, значи­
тельно меньше кальция (0,6 г/кг против 4,8 г/кг) и боль­
ше фосфора (.6,8 г/кг против 1,9 г/кг).

Мучка просяная отличается высоким содержанием 
труднопереваримых пленок, поэтому ее вводят в комби­
корма в небольшом количестве.

Мучка овсяная. При переработке овса пропа­
ренного дробленного и плющенного высшего и первого 
сортов в качестве побочного продукта получают мучку 
овсяную. По сравнению с зерном овса она более пита­
тельная и содержит протеина — 1£,6%. клетчатки ■— 8,6, 
золы — 5.0%, меди — 6,8 л<г/кг, марганца— 57,1 и цин- 
ка —* 63,6 мг/кг.

Овсяная мучка является хорошо усваиваемым кор­
мом, однако наличие в ней большого количества клетчат­
ки не позволяет вводить ее в комбикорма для сельскохо­
зяйственной птицы и молодняка животных. Мучка овся­
ная “по общей питательности почти не отличается от 
средних данных по СССР. Она отличается меньшим со­
держанием кальция, фосфора, кобальта и наличием зна­
чительно большого количества меди, марганца и цинка.

По химическому составу разные мучки значительно 
отличаются между собой. Протеина больше всего содер­
жится в гречневой, гороховой,пшеничной и ячменной муч- 
ках. Характерным для гороховой, просяной, гречневой 
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и овсяной мучек является наличие большого количе­
ства клетчатки, что ограничивает ввод их в комбикорма 
для животных с простым желудком.

Гречневая мучка является богатейшим источником 
минеральных веществ. Много железа, меди, кобальта 
и кальция в гороховой и овсяной мучках. Гороховая муч­
ка отличается высоким содержанием в ней незаменимой 
аминокислоты лизина. Для кукурузной мучки характерно 
низкое содержание кальция, фосфора, калия, кобальта 
и марганца.

При необходимости замены одного вида мучки другим 
следует учитывать различия в их химическом составе.

БЕЛКОВЫЕ КОРМА 
РАСТИТЕЛЬНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ

Жмыхи и шроты богаты протеином (от 20 до 50%) 
и являются ценным кормом для сельскохозяйственных 
животных, дополняя в кормовых смесях зерновые. Каче­
ство жмыхов и шротов изменяется в зависимости от тех­
нологии извлечения жира, качества исходного маслично­
го сырья. Жмыхи из семян масличных культур могут 
значительно повышать содержание энергии в рационе, 
особенно, если они содержат высокий процент масла.

Некоторые белки шротов по качеству приближаются 
к белкам животного происхождения, таким как рыбная 
и мясная мука, хотя в целом они уступают по качеству 
животным белкам. Поэтому шроты вводят в комбикорма 
вместе с белковыми кормами животного происхождения. 
В шротах содержатся витамины группы В, но совсем 
мало каротина и витамина Е.

Жмыхи подсолнечные из очищенных семян обладают 
высокой биологической ценностью и их можно включать 
во все кормовые смеси, особенно в смеси с низким содер­
жанием жира; так, средний процент жира в этом жмыхе 
колеблется в пределах 13—14%. Жмыхи же из неочищен­
ных семян менее ценные, так как содержат большой про­
цент клетчатки. Жмыхи и шроты подсолнечные вводят 
в состав комбикормов для птицы от 4 до 15%, для сви­
ней — от 5 до 10, для крупного рогатого скота —до 20%. 
По химическому составу жмыхи и шроты подсолнечные 
почти одинаковы и при производстве комбикормов явля­
ются взаимозаменяемыми видами сырья (табл. 5). В со­
став белково-витаминных добавок их включают 40—50%.
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5. Сравнительные данные о химическом составе и питательной 
ценности жмыха и шрота подсолнечных со средними данными 

по СССР

Химический состав

Жмых III рог

УССР СССР УССР СССР

Сырой протеин, % 43,1 40.9 46,3 41,1
Сырой жир, % 11,7 6,8 1,5 3,6
Сырая клетчатка, % 13,4 8,5 14,4 14,1
Сырая золЛг-% 6,5 6,8 7,1 6,5
Кальций, г/кг 4,8 59 4,6 3,6
Фосфор, г/кг 10,7 12,9 12,0 12,2

В жмыхах подсолнечных, производимых «а Украине, со- 
держится от 34 до 49% протеина (в среднем 43%).

По химическому составу и доступности протеин мно­
гих кормов, в том числе и белковых, имеет значительные 
различия, которые обусловлены неодинаковым набором 
аминокислот, различной их комбинацией и совершенно 
разным количественным составом. Количество амино­
кислот в жмыхах подсолнечных значительно выше, чем 
в зерновых кормах. В среднем в 1 кг жмыха содержится 
лизина 10,4 г, метионина — 5,8, триптофана — 5,3 г. Все­
го незаменимых аминокислот—114,5 г. Особенно много 
в жмыхах глицина — 20 г, лейцина — 20,6, аргинина — 
22,3, аспарагиновой и глутаминовой кислот — 30,7 
и 87,4 г.

Но при достаточном содержании триптофана (1,4%), 
гистидина (1,9%), аргинина (6,1%) и других незамени­
мых аминокислот жмыхи подсолнечные дефицитны по 
лизину, метионину и фенилаланину. В жмыхах подсол­
нечных содержится 13,4% клетчатки и 'переваримость ее 
составляет всего 26%. В жмыхах содержится 11,7% жира 
и 6,5% золы. Жмыхи подсолнечные богаты минеральны­
ми веществами. В 1 кг жмыхов фосфора — 10,7 г, каль­
ция — 4,8 г, кобальта — в,176 -иг, железа — 243, меди — 
38 и марганца — 31,4 мг. В шротах подсолнечных содер­
жится от 37 до 52% протеина, в среднем 41,3%.

По количеству критических аминокислот шрот под­
солнечный уступает жмыху. В среднем в 1 кг его содер­
жится лизина 10 г, триптофана 4,3, метионина 3,9 г, сум- 
ма незаменимых аминокислот составляет 89 г, или на 
25,5 г меньше, чем в жмыхе. Сравнительно мало в шроте 
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тирозина — 0,9 г, фенилаланина — 2,3, цистина — 2,6, 
гистидина — 3,4 г/кг. Остальных аминокислот в нем име­
ется в достаточном количестве. Качество протеина 
в шротах несколько ниже, чем в жмыхах. Протеин шро­
тов недостаточно содержит тех же аминокислот, что 
и лротеин ЖМЫХОВ. Кроме ТОГО, он беднее ГИСТИДИНОМ — 
0,9%.

В шроте подсолнечном меньше содержится жира, 
а в жмыхах, наоборот, больше. Значительно выше в жмы­
хах (подсолнечных, производимых на Украине, сырой 
клетчатки, что, естественно, ухудшает переваримость пи­
тательных веществ жмыхов. Имеются незначительные 
различия и в минеральном составе. В жмыхах подсолнеч­
ных больше в сравнении со средними данными по СССР 
железа и меди, в шротах — кальция, кобальта и меди, не­
сколько меньше марганца и фосфора.

В жмыхе льняном содержится протеина — 40,8%, 
жира — 6,5, клетчатки — 7,3, золы — 7,5%, кальция — 
3,9 г/кг, фосфора—11,4 г/кг, кобальта—0,278 мг/кг, 
железа — 811, меди — 30 и марганца — 53 мг/кг.

В арахисовом жмыхе содержится протеина 43,4%, 
жира 6,7, клетчатки 6,5% и намного меньше по сравне­
нию с льняным жмыхом минеральных веществ: кобаль­
та — 0,068 мг/кг, железа — 604, меди — 17 и марганца — 
81 мг/кг. В шроте арахисовом: протеина — 50%, жира — 
0,8, клетчатки— 15,8 и золы — 6,3%, кальция — 2,5 г/кг, 
фосфора —5,6 г/кг, кобальта — 0,110 лгг/кг, много желе­
за — 1082 мг/кг, меди — 24,8 и марганца — 38 мг/кг.

Кормовые дрожжи. Дрожжи являются хорошим, пол­
ноценным кормом и источником усвояемого белка, вита­
минов и минеральных веществ. Кормовые дрожжи, полу­
ченные на гидролизных заводах или целлюлозно-бумаж­
ных комбинатах (гидролизные дрожжи), представляют 
собой мелкие тонкие листочки желтого цвета. После .по­
мола — это желтый аморфный порошок. Кормовые дрож­
жи, полученные на основе зерно-картофельной и мелас- 
сной барды (дрожжи кормовые сухие), представляют 
■собой пластинки темно-коричневого цвета. В зависимости 
от исходного сырья и вида культуры дрожжей химиче­
ский состав их несколько отличается. Дрожжи, выращен­
ные на барде, содержат больше протеина и витаминов 
в сравнении с дрожжами, полученными на основе гидро­
лиза древесины,.соломы и непищевого сырья. Для .птицы 
при ^наличии интенсивного обмена, веществ характерны. 



Повышенные требования к рационам, сбалансированный 
по белку, витаминам и минеральным веществам. Поэто­
му кормовые дрожжи являются необходимой добавкой 
к рациону. Обычно в комбикорма для кур-несушек добав­
ляют 5% дрожжей, для свиней — до 10%. Кормовые 
дрожжи являются обязательным ингредиентом почти 
всех белково-витаминно-минеральных добавок и состав­
ляют в них от 10 до 25% •

Дрожжи кормовые сухие, получаемые на спиртозаво­
дах Украины, содержат в среднем 48,6% протеина. Ами­
нокислотный состав их относительно высок. В 1 кг таких 
дрожжей содержится в среднем лизина 20,3 г, аргини­
на — 8,8, триптофана — 5,7, незаменимых аминокислот — 
112,7 а. Много в кормовых дрожжах валина, изолейцина, 
аланина, аспарагиновой и глутаминовой кислот и относи­
тельно мало гистидина — 3,5 г, метионина — 3,8 и тиро­
зина — 4,8 г в 1 кг. Содержание остальных аминокислот 
в кормовых дрожжах находится на уровне потребности 
•в них животных. В исследуемых дрожжах содержание 
всех аминокислот в сравнении со средними данными по 
СССР значительно ниже. В зольной части дрожжей со­
держится значительное количество минеральных ве­
ществ: кальция — 5,9 г/кг, фосфора — 9, кобальта — 
0,610 мг/кг, железа— 1476 мг/кг, меди— 168 и марган­
ца— 11,7 мг/кг. Количество кальция, кобальта, железа 
и меди в дрожжах, производимых на Украине, значитель­
но превышает средние данные по СССР. Таким образом, 
кормовые дрожжи являются богатым источником не 
только протеина, но и минеральных веществ.

Химический состав дрожжей зависит от технологии 
производства, качества барды и комплекса питательных 
веществ. Изучен химический состав производимых на 
Украине дрожжей, выращенных на мелассной барде 
и выделенных из мелассной барды (сепарированных). 
Дрожжи, выращенные на мелассной барде, содержат 
50,2% протеина, 11% — золы, 5,5 г/кг — кальция, 
13 г/кт— фосфора, ОДЭЗ^иг/кг кобальта, 1123 — железа, 
105,6 — меди и 40 мг/кг марганца. Дрожжи, выделенные 
из мелассной барды, содержат меньше протеина (47,1%), 
фосфора (5 г/кг), марганца (18 мг/кг) и кобальта 
(0,282 мг/кг) и значительно больше железа (1722 мг/кг) 
и меди (250 мг/кг).

Гидролизные дрожжи содержат 47,7% протеина, имею­
щего высокую биологическую ценность. В нем содержатся 
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все незаменимые аминокислоты, сумма их состав­
ляет 143,9 г/кг. Гидролизные дрожжи отличаются повы­
шенным содержанием лизина — 32,4 г/кг, лейцина — 21, 
аргинина — 19,7 и фенилаланина — 16,9 г/кг. Метионина 
содержится 3,3 г/кг, триптофана — 3,5, гистидина — 6,7, 
изолейцина — 10,7, треонина — 12,7, валина — 16,1, гли­
цина — 15,3, аланина — 24,9, серина — 16,1, аспарагино­
вой кислоты — 28,4, глутаминовой кислоты — 51, тирози­
на— 4,8 и пролина— 11,5 г/кг. По содержанию незаме­
нимых аминокислот кормовые дрожжи приближаются 
к белкам животного происхождения И ТОЛЬКО 'При дли­
тельном их’ скармливании может ощущаться недостаток 
серусодержащих аминокислот, в частности метионина.

По питательной ценности кормовые дрожжи не усту­
пают кормам животного происхождения.

По содержанию витаминов они превосходят белковые 
корма, в том числе и корма животного происхождения.

Сочетание в кормовых дрожжах полноценных, хоро­
шо усвояемых белков, витаминов и ферментов не только 
отличает их от других белковых концентратов, но и спо­
собствует лучшему усвоению в организме животного как 
питательных веществ самих дрожжей, так и питательных 
веществ всего рациона, поскольку они повышают биоло­
гическую ценность других компонентов рациона.

Фосфатиды кормовые. В последние годы на предприя­
тиях маслодобывающей промышленности при первичной 
очистке масла из отходов получают фосфатидный кон­
центрат. Раньше кормовые фосфатиды выпускали высо­
коконцентрированными в виде пасты, в настоящее время 
распространен способ получения кормовых фосфатидов 
полуобезжиревных. Они представляют собой сыпучий, не­
сколько замасленный с поверхности порошок, в котором 
обычно содержится от 12 до 20% собственно фосфатидоз. 
Они имеют большое физиологическое значение, посколь­
ку использование их в составе комбикормов даже в не­
значительных количествах создает благоприятные усло­
вия для роста организма.

Фосфатиды кормовые являются относительно новым 
видом сырья. Используют их в комбикормах как источ­
ник белка. По химическому составу они близки к жмы­
хам и шротам подсолнечным и содержат 26,7% протеина. 
В фосфатидах кормовых, производимых на Украине, низ­
кое содержание протеина и очень высокое жира — 23,5%, 
что не соответствует нормам технических условий на 
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этот вид корма. Питательная ценность высокая и состав­
ляет 1,45 кормовой единицы в 1 кг. Фосфатиды кормовые 
являются хорошим источником минеральных веществ 
и содержат кальция 3,9 г!кг, фосфора—10,1, калия — 
18,8, натрия — 0,84 г/кг, железа — 280 м.г!кг, кобальта — 
0,053, меди —7,1, марганца—28,1 и цинка — 84,5 мг!кг.

БЕЛКОВЫЕ КОРМА 
ЖИВОТНОГО 

ПРОИСХОЖДЕНИЯ

Ценность кормов животного происхождения заключа­
ется не только в высоком содержании белка, но и нали­
чии значительных количеств минеральных веществ и ви­
тамина В2. В некоторых животных кормах (рыбная 
мука, мясная мука, молоко и др.) содержатся также ви­
тамины А и D3. Корма животного происхождения вводят 
в рацион животных в значительно меньших количествах, 
чем жмыхи и шроты. Использование кормовых смесей 
с большим количеством белковых кормов неэкономично 
и, кроме того, избыточное содержание белков отрица­
тельно влияет на организм животных. Животные белки 
дополняют смеси необходимыми аминокислотами и явля­
ются особенно важными в кормлении молодняка жи­
вотных.

Мясо-костная мука является хорошим источником 
кальция, фосфора и магния, а также витаминов группы 
В, особенно рибофлавина, холина,никотинамида и вита­
мина Біг- В состав комбикормов ее вводят 5—10%.

Мясо-костная мука, вырабатываемая в настоящее 
время на Украине, содержит от 28,8 до 58,2% протеина — 
в среднем 41,2%. Протеин высокого качества и является 
хорошим источником лизина. В 1 кг мясо-костной муки 
содержится лизина 20,4 г, метионина — 4,7, триптофа­
на— 4,1, аргинина — 20,2, лейцина — 25,6, сумма неза­
менимых аминокислот— 13Д6 г, или в 2—3 раза больше, 
чем в зерновом сырье.

Из заменимых аминокислот в мясо-костной муке мно­
го аланина (27,9 г), пролина (28,9 г), глицина (44,1 г), 
аспарагиновой и глутаминовой кислот (30,6 и 53,0 г) и 
мало незаменимых метионина, цистина, изолейцина 
и триптофана.

В мясо-костной муке содержится в среднем жира 
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золы — 29,5 и безазотистых экстрактивных Ве­
ществ— 4,5%. Мясо-костная является также хорошим 
источником .минеральных .веществ. В ней содержится: 
кальция — 70,5 г/кг, фосфора — 44,5, натрия — 8,2 г/кг, 
железа — 859 мг/кг, кобальта — 0,129, меди — 12,5, мар­
ганца — 7,6 и цинка — 67 мг/кг. В зависимости от содер­
жания протеина мясо-костную муку делят на сорта: I сорт 
содержит протеина не менее 50%, жира — не более 13%, 
II—соответственно 42 и 18, III — 30% и 20%. Жира 
содержится соответственно 19,4; 18,5 и 22%, что является 
не желательным, так как жир создает условия для быст­
рой порчи муки. По содержанию аминокислот мясо-кост­
ная мука II сорта богаче муки III сорта. Так, в муке II 
сорта больше лизина (21,9 г), валина (16,9 г), метионина 
(5,4 г), триптофана (4,6 г), аргинина (21,2 г) по сравне­
нию с мукой III сорта, где этих аминокислот содержится 
соответственно 19,5; 13,9; 4,1; 3,7; 19,7 г. Сумма незаме­
нимых аминокислот в муке II сорта составляет
149.4 г/кг, III — 123,6 г/кг.

В муке I сорта золы содержится 18,5%, II — 29, III — 
34%. Больше фосфора и кальция в муке III и II сортов 
в сравнении с мукой I сорта за счет высокого содержания 
костей в муке низших сорто®. По мере снижения сортно­
сти муки снижается и содержание натрия, калия, железа 
и марганца.

Кровяная мука представляет собой порошок темно­
шоколадного цвета с характерным запахом. Она содер­
жит около 74—86% протеина и небольшое количество 
золы (7,8%), жира (4%) и приблизительно 10% воды. 
Доля кровяной муки в комбикормах не должна превы­
шать 5—10%. Используется кровяная мука как источник 
протеина, хотя он и плохого качества, так как имеет низ­
кую переваримость, низкое содержание изолейцина и ме­
тионина, следы глицина. Аминокислотный состав кровя­
ной муки плохо сбалансирован. Ее можно использовать 
взамен рыбной муки, но при этом необходимо следить за 
тем, чтобы в рационе было соответствующее количест­
во кальция и фосфора, поскольку в кровяной муке со­
держание кальция и фосфора низкое и составляет 2,8 и
5.4 г/кг.

Кровяная мука, вырабатываемая мясокомбинатами 
Украинской ССР, по химическому составу имеет сущест­
венные различия в содержании жира, золы, безазотистых 
экстрактивных веществ по сравнению со средними дан- 
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ними по СССР. Она содержит больше фосфора, натрия, 
калия, железа, цинка—'соответственно в 1,5; 2,9; 4; 7,9; 
в 3 раза и меньше сырого протеина, кальция и меди.

Рыбная мука является ценным белковым кормом. 
В состав комбикормов для птицы и свиней ее вводят 1— 
10%, быков-производителей — 5%, а в состав белково- 
витаминных добавок — 20—25 %.

Рыбная мука богата протеином и минеральными ве­
ществами, кроме того, является хорошим источником ви­
таминов группы В, особенно холина, витамина В12 и ры- 
бофлавина.

Учитывая 'высокую питательную ценность рыбной му­
ки, ее добавляют в комбикорма для молодняка животных 
до 15% и для животных с простым желудком—до 5%. 
В комбикормах для животных последнего периода откор­
ма рекомендуют рыбную муку полностью исключать для 
предотвращения возможности появления рыбного при­
вкуса у мяса.

В 1 кг рыбной муки, поступающей на комбикормовые 
заводы республики, содержится протеина 60,1—72,9% 
(в среднем 66,1 %), жира—16, зоЛы — 18% и 1,49 кор­
мовой единицы. Протеин рыбной муки высокого качества 
и содержит значительное количество таких аминокислот, 
как лизин (34,7 г), метионин (18,4 г), триптофан (10,2 г), 
всего незаменимых аминокислот 246,7 г в 1 кг, или почти 
в два раза больше, чем в мясо-костной муке. В рыбной 
муке содержится большое количество аспарагиновой 
(69,7 г) и глутаминовой (116,2 г) кислот, серина (31,8 г), 
глицина (40,6 г), аланина (40,1 г), пролина (26,3 г) и ти­
розина (21,1 г), общая сумма всех аминокислот состав­
ляет 604,2 г в 1 кг.

Рыбная мука богата и минеральными веществами. 
Кальция содержится 58 г/кг, фосфора—22, натрия — 
10,2 г/кг, кобальта—0,121 мг/кг, железа — 361, меди —
9,8 и. цинка — ^,1 мг/кг..

Исследованная рыбная мука в сравнении со средни­
ми данными по СССР характеризуется большим содер­
жанием протеина, жира, кобальта, меди и меньшим — 
золы, кальция, фосфора и цинка.

Китовая мука — продукт переработки китового мяса. 
Она является источником протеина хорошего качества, 
сходного по.наличию и качеству с протеином белой-рыб- 
нои муки и обладающей высокой переваримостью. Содер­
жание сырого протеина в китовой муке из мяса кита или 
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из вытолок жира достигает 80% при наличии 2,8% жира. 
В производстве комбикормов китовая и рыбная мука 
взаимозаменяемы. Поступающая на комбикормовые 
заводы Украины китовая мука содержит от 58,3 до 73,8% 
протеина, 4,7 —жира, 29 — золы и 2,5% безазотистых 
экстрактивных веществ.

По аминокислотному составу она беднее рыбной. 
В среднем в 1 кг китовой муки содержится 175,1 г неза­
менимых аминокислот, в т. ч. лизина — 33,8 г, метиони­
на — 6,9, триптофана — 12,4, цистина — 3,4, тирозина — 
10,1, изолейцина—10,7 г. В китовой муке много каль­
ция— 56,3 г/кг, фосфора — 42,3, натрия — 5,4 г/кг, ко­
бальта — 0,141 мг/кг, железа — 709, цинка — 180 и мень­
ше меди — 16,7 и марганца — 1,8 мг/кг.

Особых различий в химическом составе китовой муки 
Азовочерноморского рыбсбыта и Дальневосточного рыб- 
сбыта (основных поставщиков комбикормовых заводов 
Украинской ССР) не отмечено, за исключением кальция, 
кобальта и меди, которых больше в муке Дальневосточ­
ного рыбсбыта, а также цинка, железа и фосфора, кото­
рых содержится больше в муке Азовочерноморского рыб­
сбыта. Показатели химического состава исследованной 
китовой муки существенно не отличаются от средних дан­
ных по СССР.

Костная мука. Это тонкий, белый с серым оттенком 
порошок, без комков. Готовят костную муку из обезжи­
ренных костей. В ней содержится до 33% кальция и 13— 
16% фосфора, незначительные количества натрия, калия 
и почти все микроэлементы. Поступающая на комбикор­
мовые предприятия Украины костная мука содержит 
21% протеина, а по содержанию аминокислот значитель­
но уступает всем другим кормам животного происхожде­
ния. В ней содержится лизина 9,3 г, аргинина—11,1, 
лейцина — 8,4 г, а всего незаменимых аминокислот
49,8 г/кг. В костной муке сравнительно много глицина 
(20,4 г), глутаминовой кислоты (22,3 г) и мало метиони­
на (0,48 г). В комбикорма для птицы костную муку івво- 

, дятот0,5 до 3,5%.
Сухое обезжиренное молоко. Его питательная цен­

ность заключается в содержании особенно важных для 
молодняка сельскохозяйственных животных биологиче­
ски активных веществ: витаминов, аминокислот и др. 
В комбикорма для птицы сухое молоко вводят 2—3%, 
для поросят-сосунов — 5—'10, для поросят раннего отье- 
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ма — до 30, в заменители цельного молока для 
телят — до 80%.

Сухое обезжиренное молоко содержит 36,3% протеи­
на. Протеин его имеет высокую биологическую ценность. 
В 1 кг сухого обезжиренного молока содержится лизина
18,9 г, метионина — 5,7, триптофана — 5,2, гистидина — 
5,9, аргинина—18,9, аспарагиновой кислоты — 21, трео­
нина — 10, серина — 13,2, глутаминовой кислоты — 63,8, 
пролина — 26,7, глицина — 4, аланина — 7,3, валина — 
12,2, изолейцина — 9,4, лейцина —21,5, тирозина — 10,8, 
фенилаланина—10,6 г. Всего аминокислот — 265,1 г, 
в том числе незаменимых 118,3.

В сухом молоке содержится жира 0,35%, золы — 8,9, 
безазотистых экстрактивных веществ — 54,5%, каль­
ция— 11,1 г/кг, фосфора — 9,4, железа — 66,3, меди — 
5,6 мг/кг. Общая питательная ценность 1 кг сухого обез­
жиренного молока составляет 1,22 кормовой единицы.

ПРОЧИЕ КОРМА

Травяная мука. Искусственно высушенная трава, при­
готовленная из молодых растений, представляет собой 
ценный продукт в рационе сельскохозяйственных живот­
ных, особенно в зимний период.

В рецепты комбикормов для поросят и. птицы травя­
ную муку включают в количестве 3—10%, для молодняка 
крупного рогатого скота —до 15%. В 1 кг высококачест­
венной травяной муки содержится около 250 мг кароти­
на. В среднем в травяной муке содержится протеина — 
15%, жира — 3,2, клетчатки — 30, золы — 8,9 и безазо­
тистых экстрактивных веществ — 42,9%. Аминокислотный 
состав травяной муки довольно высок. Лизина в 1 кг со­
держится в среднем 4,1 г, метионина — 0,9, триптофа­
на— 4,4 г, сумма незаменимых аминокислот — 33,6 г/кг. 
По качеству протеин травяной муки незначительно 
уступает протеину отрубай, а по количеству триптофана 
(4,4 г), валина (4,7 г), треонина (5,3 г) и изолейцина 
(2,8 г) превосходит его.

Травяная мука содержит в среднем кальция 15,4 г/кг, 
фосфора — 2,8, железа — 342 мг/кг, меди — 8,8, марган­
ца — 26,4, цинка — 61,7 мг/кг и незначительное количест­
ве кобальта — 0,064 мг/кг. В сравнении со средними дан­
ными по Союзу исследованная травяная мука содержит 
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больше жира, кальция, меди и цинка соответственно на 
77,7; 54; 60 и 107%, а кобальта и марганца — меньше на
78,4 и 86,9%..

Хвойная мука. В настоящее время при производстве 
комбикормов широко используют хвойную муку, которую 
вводят в комбикорма для различных животных в основ- 
ном как источник каротина. В 1 кг хвойной муки хоро­
шего качества содержится каротина до 90 мг.

В хвойной муке, поступающей в настоящее время на 
комбикормовые предприятия Украинской ССР, содер­
жится протеина 8,2%. Протеин хвойной муки невысокого 
качества. В нем содержится лизина 3,7 а, метионина — 
0,8, триптофана — 4,2 г. Он дефицитен по метионину, изо­
лейцину, гистидину и фенилаланину, отсутствует цистин. 
В 1 кг хвойной муки содержится 53,2 г аминокислот, 
в том числе 25,2 г незаменимых, жира — 9,4%, клетчат­
ки— 35,2%. Переваримость клетчатки низкая и состав­
ляет 25%. Хвойная мука является хорошим источником 
минеральных веществ, содержит кальция — 2,4 г/кг, фос­
фора— 1,4, калия — 6, натрия — 0,60 г!кг, железа — 
472 'мг/кг, кобальта — 0,055, меди — 5,1, марганца — 
113,5 и цинка — 51,4 мг!кг.

Меласса является побочным продуктом свеклосахар­
ного производства. Выработка ее в СССР составляет 
свыше 3,5 млн. тонн, из них для кормовых целей исполь­
зуется около 15%. Мелассу в настоящее время широко 
используют при приготовлении комбикормов как хоро­
ший источник углеводов, а также как связующее вещест­
во при гранулировании комбикормов. Основным связую­
щим компонентом ее является дисахарид — сахароза, со­
держание которой в составе сухих, веществ мелассы 
колеблется в пределах 54—63%; Сахароза придает ме­
лассе хорошие вкусовые качества, является источником 
энергии. Ее вводят в комбикорма для птицы и рыбы— 
до 3%, свиней — до 5, крупного рогатого скота — до 7%.

Мелассу не рекомендуется включать в комбикорма 
для птицы из-за проносного действия ее зольных ве­
ществ.

Очень эффективно скармливать мелассу оказывается 
при жомовом типе откорма крупного рогатого скота.,

В 1 кг мелассы содержится в среднем 0,87- кормовой 
единицы^ воды —21%, протеина — 9Г4%, золы —8,8%, 
кальция — 2,9 а> калия — 49,6, -натрия — 30,9 г, железа — 
260. мг, ■ кобальта- — 3,088,; • меди —* 2; 1,.. м-а-ргЯнца — 1,8 
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й Цийка 12,1 мг. Таким образом, меласса является 
хорошим источником не только углеводов, но и минераль­
ных веществ, особенно калия, натрия, . железа и ко­
бальта.

Приведенная характеристика сырья свидетельствует 
о том, что для правильного балансирования комбикормов 
по основным питательным веществам необходимо исполь­
зовать данные химического состава и питательности ме­
стных кормов.

Химический состав и питательность кормового сырья, 
используемого при производстве комбикормов в Украин­
ской ССР, приводится в приложениях 1, 2, 3, 4.



ПРИЛОЖЕНИИ Приложение 1

Химический и минеральный состав кормов
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Горох 55 13 20,2 1,3 5,0 2.6 57,9 118 17,8
Просо 42 13 9,7 3,6 8,2 2,8 62,7 97 6,1
Гречиха 49 13 10,2 2,4 11,4 1,8 61,2 97 6.8
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(Продолжение приложения I
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130,0 1,6 3,8 — 563 0,208 7,7 47,7 —

300,0 0,7 4,4 6,9 0,22 109 0,055 5,8 16,6 71,9

300,0 0,9 4,5 8,0 0,27 112 0,066 5,5 17,4 71,7

300,0 0,6 4,2 6,2 0,19 88 0,041 6,1 16,5 72,1

330,0 0,4 2,2 4,1 0,20 124 0,035 4,6 6,8 42,7
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Продолжение приложения 1
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вая (при про­
изводстве ' 
крупы гречне­
вой пропарен­
ной) 4 15 27,2 5,3 8,2 5,0 39,3 99 19,0
Мучка прося­
ная (при по­
лучении пше­
на шлифован­
ного, высшего, 
I и II сортов) 8 15 12,0 9,0 11,6 5,0 47,4 97 8,3
Мучка овся­
ная (при про­
изводстве ов­
са пропарен­
ного дроблен­
ного и плю­
щенного выс­
шего и I сор­
тов) 5 15 10,7 4,7 7,3 4,3 58,0 99 8,4

Жмых подсол­
нечный 18 8 39,6 10,6 12,3 6.0

IH

23 5

. Бел*

122

говые

36,4
Жмых льня­
ной 1 8 37,5 6,4 6,7 6,9 34,4 121 32,2
Жмых арахи­
совый 1 8 42,6 6,6 5,9 7,3 29,5 112 38,3
Жмых хлоп­
чатниковый ♦♦ 398 9 37,0 8,2 11,0 6,4 28,4 111 30,7
Жмых сое­
вый ♦* 91 12,9 38,5 7,6 4,8 5,5 30,7 127 34,6
Шрот подсол­
нечный 18 8 42,2 1,5 13,2 6,5 28,1 104 38,8
Шрот льня- 
нбй *♦ 8 11 33,3 1,9 9,7 7,2 36,9 102 28,6
Шрот арахи­
совый 2 8 46,0 0,7 14,4 5,8 24,9 94 41,4
Шрот хлоп­
чатниковый * 8 9 38,3 1.5 13,1 6,1 32,0 99 31,4Шрот сое­
вый ♦* 58 14,6 40,0 2,0 6,4 5,1 31,9 118 36,0

В 100
 г к

ор
ма

 
со

де
рж

ит
ся

 об­
ме

нн
ой

 эне
рг

ии
» 

кк
ал

В 1 кг корма содержится, г

ка
ль

ци
я

фо
сф

ор
а

К
S я X на

тр
ия

196,5 0,7 7,3 7,8 0,18

247,5 2,7 7,5 10,0 0,17

242,5 0,5 5,8 5,8 0,13

247,5 1,0 2,8 5,9 0,17
корма

305,0 4,4 9,8 12,1 0,31

302,5 3,5 10,5 7,7 1,43

280,0 3,9 5,5 11,1 0,10

277,0 2,8 9.4 16,5 1,03

317,5 4,3 6,9 17,4 0 54

260,0 ’ 4,2 10,9 12,0 0j23

255,0 3,4 8,1 12,8 0,87

235,0 2,2 5,2 11,1 0,13

243,5 4.1 10,7 17,5 0,42

295,0 2,7 6,6 19,5 1,83

В I кг корма содержится» мг

130 0,107 6,3 40,4 20,2

269 0,058 12,1 61,8 111,8

157 0,048 9,8 24,5 61,4

189 0,068 5,8 48,5 54,0

223 0,162 35,0 28,9 39,9*

745 0.256 27.4 48,3 69,0

555 0,063 15.7 28,4 34,0

— 0,167 14,5 22,2 27,2

0,068 — 34,2 —

231 0,146 41,7 32,3 40,8

410 0,288 17,0 39,0 56,2

994 0,102 22,8 34,6 37,4

145 0,159 11,8 18,1 35,0

— 0,120 16,7 37,4 41,6
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Наименование 
сырья

Ко
ли

че
ст

во
 об

­
ра

зц
ов

Вл
аж

но
ст

ь»
 % ' JC

S
<5р. а
о А

Сы
ро

й ж
ир

, %
Сы

ра
я кле

тч
ат

­
ка

, %

я
§п
к л CL
3 
и

£Q СП LQ

В 100 кг кор­
ма содер­
жится, кг

ко
рм

, 
ед

ин
иц

пе
ре

ва
ри

- 
мо

го
 пр

о­
те

ин
а

Фосфатиды
8 26,7 23,5кормовые

Дрожжи кор­
мовые сухие, 
в среднем 
в том числе 
по технологии 
получения: 
а) выращен­
ные на мелас-

6 8,8 5,4 27,5 145 24,6

30 12 42,7 0,6 8,8 35,9 120 39,7

ной барде
б) выделенные 
из меласяой 
барды (сепа-

14 12 44,2 0,7 9,7 33,4 119 41,1

рированные) 
Дрожжи из 
парафинов

16 12 41,4 0,6 8,1 37,9 121 38,5

нефти (БВК)*  
Кормовой кон­
центрат L-ли-

20 8 45,5 2,8 0,4 8,3 35,0 90,4 22,8

зина (ККЛ)*  
Жидкий кон­
центрат L-ли-

30 10 45,3 1,3 24,5 18,9 95,5 28,0

зина (ЖКЛ)*
Мясо-костная 
мука,

4 64 20,7 10,1 5,2 34,4 18,5

в среднем 
в том числе

38 10 37,1 18,4 3,9 26,5 4,1 117 27,1

I сорт 6 9 48,6 17,6 3,4 16,8 4,6 127 35,5
II сорт 14 10 40,5 16,6 3,2 26.1 3,6 113 29,6
III сорт 

Кровяная му-
18 10 31.6 19,8 4,0 31,2 4,4 115 23,1

ка, в среднем 
в том числе

8 10 71,2 3,6 ““ 7,0 7,2 120 65,5

I сорт 4 9 75,5 3.2 — 6,2 6.1 124 69,5
II сорт 

Крабовая му-
4 И 68,8 4,0 7,7 8,5 116 63,3

ка **
Рыбная мука,

”- 40,0 36,0 ““ “—■ 76

в среднем
в том числе 
по поставщи­
кам:

Дальне­
восточно-

6 12 58,0 14,2 15,8 131 52,2
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Продолжение приложения 1

ех°£
2 о*

В 1 кг корма содержится, г В 1 кг корма содержится, мг

(j К 

st|4— V *
*& хJ3

га 
о. 
о 
-8- «X

га X о.
еб со ф

«і 
S га га X

га Я X
2 га Ж*Х ?. ч га га н чэ га о. X

иШ га ё га ьс га я % о я ф 
Я я X гґ

362,5 3,9 10,1 18,8 0,64 280 0,053 7,1 28,1 84,5

300,0 5,2 7,9 49,2 1,93 1299 0,537 148,0 27,3 —

297,5 4,8 11,4 54,6 1,27 938 0,874 92,9 35,2 —

302,5 5,5 4,2 40,9 2,90 1515 0,248 220,0 15,8 —

217,4 4,2 15,3 — — — — — —

222,0 21,7 12,0 — — 1200 0,630 2,5 27,6 16,4

79,9 5,0 1,4 — —- 200 0,105 0,6 4,6 2.7

292,5 63,0 40,0 3,0 7,4 773 0,116 11,2 6,8 60,3

317,5 16,0 22,9 4,7 И, ,4 1158 0,072 5,2 11,8 48,0
282,5 49,7 37,2 2,4 5,3 757 0,125 13,5 6,8 45,0
287,5 90,0 49,0 2,3 6,5 702 0,121 11.4 5,9 79,4

300,0 2,5 4,8 6,2 18,0 1581 0,069 6,7 — 86,0

310,0 2,1 3,3 6,0 20,2 1524 0,064 7,7 — 74,4
29о;о .2,8 4,1 6,3 16,4 1679 0,077 6,0 — 96,6

190,0 83,4 10,7 — — — — — —

327,5 51,0 19,3 9,7 8,9 317 0,106 8,6 42,8
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Наименование 
сырья

Ко
ли

че
ст

во
 об

­
ра

зц
ов

Вл
аж

но
ст

ь,
 % •

Сы
ро

й п
ро

те
ин

,
1 %

& 
%
« о а 
я Сы

ра
я к

ле
тч

ат
­

ка
, %

Сы
ра

я з
ол

а,
 %

гР
CQ 
Ф to

В 100 кг кор­
ма содер­
жится, кг

ко
рм

, 
ед

ин
иц

□е
ре

ва
ри

- 
мо

го
 пр

о­
те

ин
а

го рыб- 
сбыта 4 12 56,0 16,9 15,1 136 50,4
Азсвочер-
номорско- 
го рыб- 
сбыта 2 12 61,9 9,0 17,1 118 55,7

Китовая мука,
12в среднем 

в том числе 
по поставщи­
кам:

7 56,1 4,1 25,5 2,3 99 51,6

Дальне­
восточно-
го рыб- 
сбыта 2 12 54,4 3,9 24,8 4,9 97 50,0
Азовочер-
поморско­
го рыбсбы-
та 5 12 56,8 4,4 __ 25,6 1,2 100 52,2Молоко сухое

снятое 1 7 33,7 0,2 J 8.3 50,8 122 30,0

IV. Прочие

Травяная му-
13ка 9 13,6 2,9 27,3 8,2 39,0 86 10,6

Хвойная му-
ка 12 10 7,4 8,4 31,7 3,6 38,9 15 0,44
Меласса 5 21 9,4 _ 8,8 60,8 87 4,8
Маис
Жом сухой

1 10 21,9 3,6 8,6 3,2 52,7 119 18,6
свеклович-
ный **
Перьевая му-

89 13 11,9

83,3

3,1 35,5 3,9 55,7 64 9,2

ка **
Мука из вино-

— — 83 66,6

градных вы­
жимок 1 7,7 12,1 9,9 33,0 5,3 39,7 47 8,2
Сахар древес­
ный ** 1 14,5 4,6 1,6 0,8 4,7 73,8 95
Животные
кормовые жи­
ры —_ _ ___ ■ _

4?
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' Наименование 
сырья

В 100 кг кор­
ма содер­
жится, кг

Ко
ли

че
ст

во
 об

­
ра

зц
ов

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

Сы
ро

й п
ро

те
ин

,
%

о. X 
*

«се оо.
3 
О Сы

ра
я к

ле
тч

ат
­

ка
. %

Сы
ра

я з
ол

а.
 %

а 
СП

я- 
. х

Q.X 
ОЧ

V. Минеральные
Ракушка 
Фосфат обес- 
фторенный 
Монокальций­
фосфат 
Мел
Соль поварен­
ная 
Диаммоний­
фосфат 
Трикальций­
фосфат 
Известняки 
Костная мука 
Фосфориты 
Карбамид 
(мочевина)

6 9.0 — — — — — —

4

4
17 2,0 — — — 75,6 — — —

15 3,2 — — 88.3 — — —

5

1
102 — —— — —» — __
48 9,5 6,4 1,3 — 78,5 4,3 — —
13 7,0 — — — —, — —

— — 287,0 — — — — — 200,0

* Данные Р. М. Волынова и И. Р. Вальдман, 1974. 
** Данные М. Ф. Томмэ, 1968.

Химический состав и питательность зернового сырья

Зоны и виды 
сырья

Ко
ли

че
ст

во
 об

­
ра

зц
ов

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

Сы
ро

й п
ро

те
ин

,
%

1

Сы
ро

й ж
ир

, %
1 1 Сы

ра
я кле

т­
ча

тк
а,

 %
Сы

ра
я з

ол
а,

 %

БЭ
В

В 160 кг кор­
ма содержит­

ся, кг

ко
рм

, 
ед

ин
иц

пе
ре

ва
ри

- 
мо

го
 пр

о­
те

ин
а

1
Западная

Ячмень 14 13 9.6 1,9 4,9 2,3 68,3 121 6,7
Пшеница 11 13 9,6 1,9 2,7 1,6 71,2 118 7,9
Овес 1 13 8,9 4.2 и,з 3,2 59,4 96 7,0
Горох 6 13 19,5 1,1 5,5 2,6 58,3 118 17,2
Гречиха 3 13 9,7 2,3 11,8 1,9 61,3 96 6,5
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Продолжение приложения 2

Содержание аминокислот а

Зоны и виды 
сырья

Ко
ли

че
ст

во
 об

­
ра

зц
ов

Вл
аж

но
ст

ь,
 %

Сы
ро

й п
ро

те
ин

,
% Сы

ро
й ж

ир
, %

I С
ы

ра
я кле

гт
-

: ча
тк

а,
 %

Сы
ра

я з
ол

а.
 %

CQ 
Ф со

В ! 00 кг кор­
ма содержит­

ся. кг

ко
рм

, 
ед

ин
иц

пе
ре

ва
ри

- 
мо

го
 пр

о­
те

ин
а

Северо- 
восточная 

Ячмень 17 13 9,5 2,0 4,3 2,3 68,9 122 6,6Пшеница 23 13 10,2 1,9 2.4 1,5 71,0 120 8,4
Кукуруза 8 13 8,4 4,1 1,8 1.6 70,1 133 6,6
Овес 10 13 9,6 4,5 11,7 3,1 58,1 96 7,6
Горох 17 13 19,2 1,3 5,1 2,8 58,5 120 16,9
Просо 8 13 8,9 3,6 8,9 2.9 62,7 97 5,5
Гречиха 15 13 9,6 2,4 11,6 1,8 61,6 96 6,4
Рожь 10 13 10,0 1,5 2,5 1,6 71,4 110 7,6

Централь­
ная 

Ячмень 18 13 9,5 2,0 4,3 2,3 68.9 121 6.6Пшеница 16 13 11,0 1,9 2,2 М 70,5 І20 9,0Кукуруза 
Овес

13 13 8,9 42 2,3 1,3 70,3 132 7,0
17 13 9,8 4,3 10,8 3,2 58.9 96 7,7Горох 12 13 20,5 1.1 5.1 2,4 57,9 118 18,0Просо 12 13 9,3 3,6 8,5 2,8 62.8 97 5І8Гречиха 17 13 9,9 2,5 10,8 1,8 62,0 97 6,6Рожь 8 13 10,0 1.6 1.7 1,5 72,2 110 7,6Южная

Ячмень 26 13 10,4 2,0 4,3 2,2 68,4 122 7,3
Пшеница 27 13 П.7 1,7 2,3 1,4 69,9 120 9,6
Кукуруза 19 13 8,8 4,0 2,2 1,1 70,9 133 6,9Овес 23 13 10,8 4,3 9,5 3,1 59,3 97 8,5Горох 18 13 21,0 1.1 4,7 2,5 57,7 118 18,5Просо 22 13 10,3 3,6 7,6 2,7 62$ 97 б£
Гречиха 14 13 11,0 2,5 11,5 1,7 . 60,3 97 7,4Рожь 14 13 10,3 1,7- 2,5 1,6 70,9 110 7,8

Приложение 3 
/се корма, г

в 1 кі корма содержится, г В 1 кг корма содержится мг

ка
ль

ци
я

фо
сф

ор
а

ка
ли

я

на
тр

ия

ж
ел

ез
а

ко
ба

ль
та

ме
ди

 
1

ма
рг

ан
ца

ци
нк

а

Ячмень 
Пшеница
Кукуруза

Наименование сырья к я
34

18 I 10,2
21 10,6
9 I 9,8

I. Зерновое
3,4
1.9
2,6

1,2 2,1 1,1 4,5
1,2 2,5 1,4 3,1
1,9 2,6 0,6 3,9

1.8
1.5
2,7

305,0
300,0
332,5
240,0
300,0
2425
240,0
275,0

302.5
300,0
330,0
240,0
295,0
242.5
242,5
275,0

305,0
300,0
332.5
242.5
295,0
242,5
242,5
275,0

0,87
1,04
0,50
1,2
1,6
0,61
1,5
0,70

0,96
0,96
0,40
1.3
1,6
0,43
1.5
0,87

.0$7
0,87
0,50
1.3
1,6
0,52
1,5
0,78

3.3
3,0
2.7
3,0
3.7
2.4
2,9
3,1

5.2
4.3
3.6
4,5
9.9
2.9
4.9
4,9

0,20
0,10
0,17
0,15
0,31
0,09
0,22
0,13

3,0
2,9
2,7
2,9
3.4
2,3
2,9
2,9

2,9
2,7
2,3
2,6
3,0
2,3
2,6
2.5

4.7
3,9
3.6
4.3
9.4
2.8
4.7
5.4

4,3
3.5
3.6
3,9
8.7
2.8
4.2
4.3

0,26
0,17
0,27
0,18
0,36
0,11
0,24
0,23

0,24
0,12
0,20
0,13
0,29
0,11
0,26
0,16

42,6 0,061
39,1 0,051
38,3 0,044
40,0 0.048
46,9 0,060
44,4 0,049
47 8 0,051
50,4 0,050

40,9 0,057
42,8 0,056
45,2 0,047
55,2 0,051
49,5 0,052
53.3 0,059
50.5 0,051
41,9 0,046

54,0 0,055
47,4 0,063
46,1 0,053
68,9 0,063
61,4 0,059
83,6 0,052
48,7 0,062
57 ;2 0,058

13.3
35,1

5,6
39.7
11.4
12.4
27.5
27.8

29.5
31,0
43.6
28.3
44.4
30.2
24.3
30,9

(при натуральной влажности)

Л
X
S
X
8 Q. н

сырье
6,7 3,2 4,3 3,1 4,2
6,8 2,7 4,2 2,8 3,7
6,8 3,8 5,7 4,3 4,4

3.7
3.8
4.9

4.8
4,3
3.8
4,3
5,1

14.8
33.5

8,0
35.9

9,2
11,0 
27.0 
26,8

29.0
22,9
43.3
33.5
39.7
28.8
28.6
41.3

5,6 14,3
5,5 33,5
4,1
4.3
5,8
6.3
5,6
5.4

7,0
33.7 
10,1
12.8 
23,3 
24,1

32,9
39,5
25.7
31.4
36.8
39,1
27,0
40.5

<ч X X 
§ сх 
С

9,9
10,0
5,2

4,1 3,9 5,6 24,8 2.8
3,8 4,3 5,2 39,4 2,7
5,0 6,0 8,5 12,1 4,0
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Наименование сырья

Овес
Горох >
Просо
Гречиха
Рожь

Отруби пшенич­
ные
Отруби ржаные 
Мучка ячменная 
Мучка пшеничная 
Мучка рисовая 
Мучка гороховая 
Мучка кукуруз­
ная
Мучка просяная 
Отходы пшенич­
ные, полезного 
зерна 70—85% **

Жмых подсолнеч­
ный
Жмых арахисо­
вый *
Жмых соевый **
Жмых льняной *
Жмых хлопчат­
никовый *
Шрот подсол­
нечный
Шрот арахисо­
вый *
Шрот соевый **
Шрот льняной **
Шрот хлопчат­
никовый *
Дрожжи кормо­
вые сухие.

Ко
ли

че
ст

во
 

об
ра

зц
ов

Вл
аж

но
ст

ь,

! Ли
зи

на

те 
№ 
К 
к 
о 
X 
£ 
*

15 9,8 2,5 1,0
17 10,2 10,1 0,8
12 10,1 1,1 1,9
11 10,7 4,7 1.3
14 10,1 2,6 ] 1,0

8 11.5 4,4 1,0
5 8.9 5,9 1,3
5 12,7 2.4 1,1
3 12,8 3,7 1.7
7 .12,0 3,5 1.7
4 11,3 10,3 1,4

3 12,3 2,4 1,5
5 10,0 2,7 1,3

1 — 4,6 4,1

4 4,8 10,4 5,8

5 __ 16,5 3,9
6 ■ — 24,2 4,9
9 12,1 5,3

6 — 18,2 4,1

6 7,5 10,0 3,9

3 —, 19,3 2,8
7 — 26,7 4,9
3 — 12,9 5,4

3 — 11,7 2,4

7 9,8 20,3 3,8

«г к я 
бX 
U Тр

ип
то

фа
на

А
рг

ин
ин

а

Ги
ст

ид
ин

а

20 1,0 4,1 1.2
1,5 2,1 1,2 2,9
0,9 1,1 2,1 1,1
1.8 1,6 10,8 1,6
1,8 1,1 3,1 1,3

II. Корма, гюлучеиные

2,6 4,4 1,7
2.9 2,3 5,0 2,1
2,5 1.1 3,8 1.3
2,9 1,7 6,к 3,0
1.6 1,1 5,7 1,8
2,5 3,5 11,8 2,9

0,7 0,8 3,7 2,0
1,4 0,6 5,3 1,6

2,5 0,8 5,3 3,2

III . Бел»ювые

6,8 5,3 22,3 7,0

6,3 5,1 43,0 18,5
4,9 5,7 32,5 9,4
5,2 6,2 29,6 9,4

7,3 4,4 35,8 8,4

2,6 4,3 14,7 3,4

6,5 6,0 39,6 6,7
6,5 4,9 31,6 11.7
6,8 5,7 29,7 7,2

7,2 7,9 48,8 7,9

— 5,7 8,8 3,5
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IV. Прочие

(
Наименование сырья

Ко
ли

че
ст

ве
 

об
ра

зц
ов

! Вл
аж

но
ст

ь,
: %

я 
X
3W 
X
4

і М
ет

ио
ни

на
і

Ц
ис

ти
на

Тр
ип

то
фа

на

А
рг

ин
ин

а

Ги
ст

ид
ин

а

Дрожжи гидро­
лизные 3 9,2 32,4 3,3 — 3,5 19,7 7,6

Дрожжи из пара­
финов нефти * 10 — 30,4 2,2 2,3 6,9 20,1 6,2

Кормовой кон­
центрат лизина 
(ККЛ)* 15 — 139,2 7,7 2,4 11,8 10,1 10,2

Жидкий концен­
трат лизина 
(ЖКЛ)* 2 84,0 3,1 1,4 4,3 3.5 1,7

Мясо-костная му­
ка, в среднем 
в том числе:

12 5,0 20,4 4,6 3,0 4,1 20,2 8,0

II сорта 5 5,8 21,9 5,4 3,8 4,6 21,2 9,0

III сорта 7 4,4 19,5 4,1 2,5 3,7 19,7 7,4

Рыбная мука 11 7,3 34,7 18,4 11,7 10,2 26,5 9,9

Китовая мука 3 7,7 33,8 6,9 3,4 12,4 25,0 14,9

Молоко сухое 
снятое 4 7,1 18,9 5,7 — 5,2 6,6 5,9

Костная мука 1 2,0 9,3 0,5 — 1,4 11,1 2,5

Крабовая мука ** 1 — 19,2 6,4 — 4,0 20,4 7,6

Жом сухой свек­
ловичный ** 8 — 5,3 0,3 0,9 1,4 5,3

Травяная мука 6 6,9 4.1 0.9 — 4,4 2,2
Хвойная мука 6 7,9 3,7 0,8 — 4,2 2,6

Меласса * 1 — — — — — —
Перьевая мука** 1 — 12,7 5,1 23,8 6,0 62,0

* Данные Р. М. Волынова и И. Р. Вальдман, 1974.
♦*  Данные М. Ф. Томмэ, Р. В. Мартыненко, 1972.
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Приложение 4
Содержание аминокислот в кормах, % к сырому протеину

{\

Наименование 
сырья

о и
& §

кн
ос

ть

)Й
 пр

о
*

х
х
х 
о

& 
X

*
к 
W

о
и

X 
X 
X

X 
X
X

£5 а ч а «
3 §

X
X

X
S

&
X

с 
X сх

с Q.
н Q 
X

о СП О ь а н U

(при натуральной влажности)

I. Зерновое
Ячмень 18 10,2 11,4 3,0 1,0 1,8 1.0 3,9 1,6
Пшеница 21 10,6 11,7 1,6 1,0 2,1 1.2 2,6 1,3
Кукуруза 9 9,8 10,2 2,5 1.9 2,5 0.6 3,8 2,6
Овес 15 9,8 11,3 2,2 0,9 1,8 0,9 ’.6 1,1
Горох 17 10,2 22,0 4.6 0,4 0.7 0,9 5.4 1,3
Просо 12 10.1 11,2 1,0 1,7 0,8 1.0 1,9 1.0
Гречиха 11 10,7 11,5 4,1 1,1 1,6 1,4 9,4 1,4
Рожь 14 10,0 10,1 2,6 1,0 1,8 1,1 3,1 1.3

сырье

5.9 2,8 3.8 2.7 3,7 3.2 3.6 3,4 4,9 21,8 2,5 8,7
5,8 2,3 3,6 2.4 3,1 3.2 3,2 3,6 4,4 33,5 2,3 8,5
6,7 3,7 5,6 4.2 4,3 4,8 4,9 5,9 8,4 11,9 3,9 5,1
4,7 1.8 3,0 2,1 2,8 3.2 3,0 3.0 5,3 15,8 2,0 3,5
4,8 2,1 3.0 2,4 2,4 2,9 3,1 3,4 9.2 14,2 2,2 2.8
8.6 2,3 3.6 2,4 3,0 1.8 7,7 4,4 4,4 18,1 2.4 4,7
5,5 2,5 3,5 3,3 3,3 5,3 4,0 4.2 7,4 17,7 2,1 3.3
4,9 2,0 3,4 2,7 2,9 3,5 3,7 3.6 5,3 22,6 1.9 7,5

II. Корма, полученные
Отруби 
ничные 
Отруби

пше- 

ржа-
8 11,5 16,4 2,7 0,6 — 1.6 2,7 1.0

ные 5 8,9 15,7 3.7 0,8 1,8 1.5 3,2 1.3
Мучка ячмен-
ная 5 12,7 14,1 1,8 0,8 1,1 0,8 2,7 0,9
Мучка пше-
ничная 3 12,8 19,1 1,9 0,9 1,5 0,9 3,5 1,6
Мучка рисо-
вая 7 12,0 14,5 2,4 1,2 1,1 0,7 3,9 1,2
Мучка горохо-
вая 4 11,3 27.6 3.7 0,5 0,9 1,2 4,3 1,0
Мучка куку-
рузкая 3 12,3 14,6 1.6 1,0 0,4 06 2,5 1,3
Мучка прося-
ная 5 10,0 14,0 1,9 0,9 1,0 0,4 3,8 1,1
Отходы пше-
ничные, полез-
ного зер на
70-85% ** 1 — 13,5 3,5 3,1 1,9 0,6 4,0 2,4

III. Белковые

от переработки зерна

3,1 1.3 0,7 1.9 2,1 3.4- 3,4 2,6 4,8 13,2 0,4 3,5

4,4 1.8 0,9 2,9 3,0 4,1 4,0 3,7 7,0 22.9 0,6 6,8

3,9 1,7 2,4 1,9 2,2 2,4 2,7 2,5 3,6 16,3 1,6 6,4

4,3 1,8 2,8 1.8 2,4 2,6 2,5 3,1 3,5 22,0 1.8 6,1

4,6 116 2,5 2,1 2,5 3,1 3,9 3,0 5.9 10,8 2.1 2,8

4,7 2,Г' 2,5 2,5 2,5 3,0 3,1 3,2 7,7 12,4 2.0 3,0

6,6 1,6 2,4 1.8 2,3 2,0 5,0 2,9 4,0 12,8 1.9 4,6

4,6 1,4 2,1 1,8 2,2 2,6 4,6 3,0 4,2 9,8 1,6 3.3

і .5 2,4 7,0 6,0 -

Жмых подсол­
нечный
Жмых арахи­

4 4,8 36,7

совый * 5 — 39,3
Жмых сое­
вый ** 6 — 41,1
Жмых льня­
ной * 9 — 35,8
Жмых хлоп­
чатниковый * 6 — 36,5

2,8 1.6 1.8 1,4 6,1 1,9

4,2 1,0 1,6 1,3 11,2 4,7

5.9 1,2 1.2 1,4 7,9 2,3

3,4 1.5 1,5 1,8 8,3 2,6

5,0 1,1 2,0 1,2 9,8 2,3

корма
5,6 | Tfi

1,9 3,5 3,8 5*4 4,1 4,4 8,4 23,8 0,9 3,8

11,5 4,6 2,8 5,1 4,5 __ - — — —

14,0 5,3 4,2 5.1 — — — — — — —

9,6 4,0 3,1 4,5 5,0 4,3 4,0 ЗА 13,9 2.2 —

12,1 4,8 3,7 5,2 5,0 — 4,3 15,2 18,7 3,1 —
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Продолжение приложения 4

Наименование 
сырья

Ко
ли

че
ст

во
 

об
ра

зц
ов

Вл
аж

но
ст

ь

Сы
ро

й п
ро

­
те

ин

Л
из

ин

М
ет

ио
ни

н
1 1

Ц
ис

ти
н

Тр
ип

то
фа

н
f

А
рг

ин
ин

К 
ж 
г
&
к 
U-

Шрот подсол­
нечный 6 7,5 36,2 2,8 1,1 0,7 1,2 4,0 0,9
Шрот арахисо­
вый * 3 _ 43,6 4,4 0,6 1,5 1,4 9,1 1,5
Шрот сое­
вый ** 7 — 40,5 6,6 1,2 1,6 1,2 7.8 2,9
Шрот льня­
ной ** 3 —— 35,8 3,6 1,5 1,9 1,6 8,3 2,0
Шрот хлоп­
чатниковый * 3 — 37,8 3,1 0,6 1,9 2,1 12,9 2,1
Дрожжи кор­
мовые сухие
Дрожжи гид-

7 9,8 47,5 4,3 0,8 — 1,2 1,8 0,7

0,7ролизные 
Дрожжи из

3 9,2 47,7 6,8 0,7 4,1 1,6

парафинов 
нефти ♦ 10 — 45,5 6,7 0,5 0,5 1,5 4,4 1,4
Кормовой кон­
центрат лизи­
на (ККЛ)* 15 45,3 30,7 1,7 0,5 2,6 2,5 2,4
Жидкий кон­
центр ат лизи­
на (ЖКЛ)* 2 20,7 40,6 1.5 0,7 2,1 1.7 0,8
Мясо-костная 
мука, в сред­
нем
в том числе:

12 5,0 37,4 5,5 1,2 0,8 1,1 5,4 2,1

II сорта 5 5,8 42,9 5,0 1.3 0,9 1,1 4,9 2,1
III сорта 7 4,4 33,5 5,7 1,2 0,7 1,1 5,7 2,2

Рыбная мука 11 7,3 66,4 5,2 2,8 1,8 1,5 4,0 1,5
Китовая мука 
Молоко сухое

3 7,7 66,5 5,1 1,0 0,5 1,9 3,7 2,2

снятое 4 7,1 35,4 5,3 1,6 — 1,5 1.9 1,7
Костная му-
ка 1 2,0 21,0 4,4 0,2 — 0,7 5,3 1,2
Крабовая му­
ка ** 1 — 40,0 4,8 1,6 1,0 5,1 1,9

60

№Ж
5 й> 
ч

я 
S 
Я 

«S

§ л 
S Ф

ен
ил

ал
ан

ин

Тр
ео

ни
н

Ва
ли

н

Гл
иц

ин

А
ла

ни
н

Се
ри

я

А
сп

ар
аг

ин
о­

ва
я к

ис
ло

та

Гл
ут

ам
ин

о­
ва

я к
ис

ло
та

Ти
ро

зи
н

П
ро

ли
н

4,5 2,4 0,6 3,3 3,6 5,1 4,0 3,9 8,3 19,5 0,2 3,2

4,5 1,7 3,9 0,8 4,3 4,4 2,8 3,8 8,8 22,5 2,2 2,7

1: 2,0 3,9 4,0 5,0 3,2 6,5 5,0 7,0 10,0 3,7 —

5,8 5,3 4,4 3,6 5,3 4,5 5,1 4,7 10,8 21,7 2,4 —

4,9 1.6 4,4 2,4 2,4 3,3 3,3 3,5 10,0 24,3 2,0 2,1

4,0 2,2 2,2 3,3 3,2 3,2 4,8 3,5 6,0 9,6 0,9 2,3

4,4 2,2 3,5 2,7 3,4 3,2 5,2 3,4 6,0 10,7 0,2 2,4

7,5 4,3 4,6 5,2 4,4 4,1 6,1 5,2 11,6 16,9 1,9 2,2

3,5 1.6 2,3 1,6 6,1 2,9 4,8 1,8 5,7 10,9 1,3 1,5

3,2 1,6 0,9 1,6 1,3 3,1 6,6 1,8 4,8 14,3 0,6 1,2

6,8 2,0 3,9 3,6 4,0 118 7,4 4,6 8,2 14,2 2,2 7,7

6,9 1,9 4,3 3,4 3,9 11,6 7,4 4,6 6,6 13,7 2,3 7,3
6,7 2,2 3,8 3,7 4,2 11,8 7,4 4,6 8,7 14,6 2,2 8,0
6,7 3,2 3,7 4,6 3,8 6,1 6,0 4,8 10,5 17,5 3,2 4,0

4,4 1?6 2,2 2.3 1,8 Л,6 3,7 2,7 4,8 9,5 1,5 3,4

6,1 2,6 3,0 2,8 3,4 1,1 2,1 3,7 5,9 18,0 3,0 7,5

4,0 1,5 1,9 2,3 2,2 9,7 5.4 2,8 5,6 10,6 1,4 6,1

4,6 3,6 3,4 3,3 5,2 — — — — — —
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IV. П )очие
Жом сухой 
свеклович­
ный ** 8 __ 8, 6,4 0,4 1,1 1,7 6,4 2,1

Травяная -
14,6 2,8мука 6 6,9 0,6 — з.о 1.5 0,7

Хвойная мука 6 7.9 8,2 4,5 1.0 — 5,1 3,2 1,1

Меласса * 1 - 6,1 - — — — — —

Перьевая му­
ка ** 1 85,0 1,6 0,6 2,8 0,7 7,3 ' 0,4

* Данные Р. М. Волынова и И. Р. Вальдман, 1974. 
** Данные М. Ф. Томмэ, Р. В. Мартыненко, 1972.
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